_ UJHOLOCEN KLIMA- ES FOLYOVIZI
KORNYEZETVALTOZASOK VIZSGALATA HAZAI
REGESZETI ADATOK SEGITSEGEVEL
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Bevezetés

Az aldbbi tanulmény célja a Karpat-medencét érintd djholocén klimavéltozasok, valamint a
folyovizi felszinalakitds menetében bekodvetkezett vdltozdsok pontosabb menetének
megrajzoldsa régészeti adatok felhasznildsdval. A munka az aldbbi két f6 részbdl tevodott
Ossze:

1. A klimavaltozdsok elemzése a negyedidészak-kutatds és a kornyezeti régészet hazai

irodalma alapjan.

2. A folydvizi felszinalakitds menetének nyomon kovetése Duna menti 6skori régészeti

leldhelyek térképezése és a megtelepedésbeli valtozdsok elemzése révén.

1. Klimavaltozasok
1.1. A paleodkologiai kutatds tijabb eredményei

Az tjabb kutatasok elsOsorban az egykori nedvességviszonyok megismerése felé tettek
fontos 1épéseket. Eredményeik révén a holocén klimavéltozdsok kordbban vazolt menete
(Jdrainé Komlodi M. 1966) jelentds modositasokra szorul. Erre elsoként egy nedvességjelzo
pocokfaj barlangi maradvanyainak elemzése alapjan kidolgozott diagram, az Un. Arvicola-
humiditas gorbe (Kordos L. 1977, 1. dbra) hivta fel a figyelmet, mar a boredlis korszak
végétol egyre emelkedd nedvességi értéket, az atlanti fazis masodik felére viszont a korabban
feltételezettekhez képest a csapadékmérleg joval kedvezdtlenebb alakuldsat jelezve, a
szubboredlis mdsodik részét ugyanakkor csapadékosnak feltiintetve. A paleodkoldgiai kutatdsi
moédszerek kozott emlithetjiik tovdabbd a tavi és lapi furdsmintdk pollen- és geoldgiai
elemzését, a levdgott folydkanyarulatok méretének Osszehasonlitdsit és az eolikus
homokmozgdsok kimutatdsat (a részletes irodalmat 1d. Gdbris Gy. 1995, Horvdth A. 2000),
melyek eredményei jorészt megerdsitették az Arvicola-gorbe altal kimutatott szaraz kliméval
jellemzett fluktuaciot az atlanti €s a szubboredlis fazis hatardn (/. tdbldzat).
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1. tdbldzat
A holocén mésodik részének nedvességviszonyai
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1.2. A kornyezeti és klimarekonstrukciohoz felhaszndlhato régészeti adatok

A kornyezeti régészet £6 célja az embert koriilvevdé mindenkori kornyezet rekonstrukcidja.
Egyik kézenfekvd eszkoze a lel6helyek rétegtani viszonyainak elemzése: az iiledékrétegek
keltezését a régészeti leletek mellett idedlis esetben radiokarbon kormeghatirozas is
kiegésziti. A sztratigrdfiai (geoarchaeologiai) vizsgdlatok kozé tartozik a régészeti
objektumok betoltésének, mélységének, a lelohelyeken taldlhaté oOntési rétegeknek és
eltemetett talajrétegeknek elemzése. A  ropogrdfiai megfigyelések a lelohelyek
elhelyezkedésébdl vonnak le éghajlattorténeti kovetkeztetéseket. Az Un. telepiilésokologia azt
kutatja, hogy az egyes korszakok lel6helyei hogyan oszlanak meg a kiilonb6z6 ©6kologiai
z6nakban, de egy szlikebb teriileten a megtelepedés rendjének idobeli valtozasainak vizsgalata
révén is kovetkeztethetiink klimatikus valtozdsokra. Erre kiilondsen alkalmas a toparti, foly6
menti lel6helyek vizsgdlata, hiszen a megtelepedés parttél valé tdvolsdga tobbnyire
vizszintvaltozdsokra wutal. Az O©kologiai rekonstrukcié legkdzvetlenebb és egyben
szamszerisithetd mddja az dsatdson vett mintdk kiértékelése — ide tartozik a pollenanalizis, a
mollusca-, a kisemlds- és a faszénmaradvdnyok vizsgdlata, a szedimentoldgiai és a fizikai-
kémiai  talajtani  elemzések, toviabbd az antropogén koOrnyezetre, az egykori
novénytermesztésre utald novényi makromaradvdanyok (magvak, termések) kiértékelése. A
vadon €16 és a tenyésztett dllatok is meghatarozott 6koldgiai igényekkel rendelkeznek, ezért
az dallatcsont-maradvanyokkal foglalkozé archaeozoologiai megfigyelések r1évén is
bepillantast nyerhetiink az egykori vegeticids, s azon keresztiil az éghajlati viszonyokba.

A hazai kornyezeti régészeti szakirodalom attanulmédnyozdsa sordn OsszegyUjtott,
kornyezeti valtozdsokra utald adatok (Horvdth A. 2000a, b) elemzése részletesebb képet
nyujtott az éghajlatvaltozasok menetérol, melyet az Arvicola-gérbe médositasa révén kivanok
szemléltetni (/. dbra). A mddositott diagramnak az eredeti gorbével ellentétben nincs
szamszeriisithetd alapja; pusztin az ott dbrazoltakhoz képest jelzi a vizhaztartdsi mérleg
feltételezett negativ ill. pozitiv irdnyd elmozdulésait.
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1. dbra. Az Arvicola-humiditds gorbe és médositasa a régészeti adatok alapjan

1.3. A kronologiai egyeztetés kérdései

A kiilénb6z6 tudomanyagak teriiletérél szarmazdé klimatorténeti adatok egybevetéséhez
szitkséges a kronoldgiai rendszerek egyeztetése is (2. tdbldzar). Mivel a holocén fazisok
korszakhatérait kalibralatlan radiokarbon adatok alapjan jelolték ki, ezekkel kozvetleniil az
ugyszintén kalibrdlatlan korban megadott régészeti korszakok vethetdk Ossze. A
hagyomanyos radiokarbon datumokra épiilé régészeti idérend mellé azonban beilleszthetd a
kalibrélt korokon alapulé djonnan kidolgozott régészeti kronoldgia. Mindez lehetdvé teszi a
modern radiometrikus moédszerekkel keltezett események parhuzamositdsat is a holocén
fazisokkal, amelynek nagy a tudomdnyos jelentdsége, hiszen napjainkban a legtobb
negyediddszak-kutaté a kalibrdlt datumok haszndlatat részesiti eldnyben. A 2. tdbldzat a
magyarorszagi Oskor tjholocént lefedd szakaszdnak kalibrdlatlan, valamint kalibralt adatok
alapjan Osszedllitott kronoldgiai tdbldzatit mutatja be.

2. tdbldzat
A magyarorszdgi 6skor djholocénre esd szakaszdnak régészeti felosztasa

Régészeti korok Kalibralt korok Kalibralatlan korok Holocén fazisok
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2. Folyévizi felszinalakitas
2.1. A mintateriilet

A vizsgélt teriilet Komarom-Esztergom megyében taldlhat6 Dunaalmés és Esztergom
kozott. Mintegy 30 km hosszan a Duna jobbpartjan elnyild, a Gerecse lejt6itdl a mederig
terjedo teraszos volgysik, melyet felszabdaltak a Gerecsébdl érkezd mellékpatakok.

A fokozatosan északra vandorlé6 Duna a pleisztocén sordn hat teraszt alakitott ki, de
legiddsebb és legmagasabb terasza még felsopliocén kord, és a Gerecse hegylabfelszinének
része (2. dbra). A legfiatalabb terasz az 6holocén folyaman képzdédott (Gdabris Gy. 1995). A
holocén kezdetétdl fogva a folyé fokozatosan vette fel mai, délebbi lefutdsi helyzetét,
aldimosva ezzel a magasabb teraszokat a mintateriilet nyugati részén. Dunaalmds és
Nyergesujfalu kozott a Duna oly kozel folyik a Gerecse északi pereméhez forrott magasabb
teraszok labaihoz, hogy artere egy-két kisebb foltot leszdmitva nincs is, a part igazi meredek
,magaspart”. Nyergesudjfalutdl nyugatra mar a Dorogi-medence fiatal (holocén) siillyedéke
kezdddik, mely Tatndl mintegy 1,5 km-nyire szélesedik ki a hegységperem és a folyd kozott.
Tat és Esztergom kozott a Dorogi-drok dunavolgyi kijaratdban széles sdvban kifejlodott artéri
szint hizodik. Az artéri szintek tszf.-i magassdga 110 m alatt van, az alacsony drtér 3-4 m, a
magas drtér 5-7 m viszonylagos magassdgd a Duna nulla vizszintjéhez képest (Pécsi M.
1959, Addm L~Marosi S. 1975).
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Duna-teraszok és a felsdpliocén hegylabi felszin kapcsolata a Gerecse-hegység peremén, Labatlannal.
H1 = felsdpliocén pediment; Ila - VII = Duna-teraszok; 1 = mezozo6os kdzetek altalaban; 2 = kréta kori homokkd;
3 = eocén marga; 4 = oligocén kavics, konglomeratum; 5 = teraszkavics; 6 = édesvizi mészkd; 7 = lejtdlosz

2. dbra. Keresztszelvény a Duna teraszairdl a vizsgélt teriileten

A Duna-teraszok peremvonalat 1:100 000-es méretaranyu geomorfoldgiai térkép (Juhdsz
A.—Kertész A.—Lovisz Gy.—Pécsi M.—Schweitzer F. 1983), a Dunéba torkoll6 patakok futasat
és régészeti lelohelyeket pedig 1:10.000-es méretardnyd topografiai térképek alapjan
digitalizaltam. A leldhely-meghatirozas fo forrasaként a Magyar Régészeti Topografia 5.
kotete szolgalt (Torma 1. 1979), emellett régészeti adattarakbol szarmazé dsatési bejelentések
leirdsait is felhaszndltam. A telepiilések elhelyezkedési sajitossdgait régészeti koronkénti



bontdsban vizsgaltam. A kilenc korszak (neolitikum, kora és ko6zépsd rézkor, késo rézkor,
kora bronzkor, kozéps6é bronzkor, késé bronzkor I./Halomsiros kultira, késé bronzkor
II./Urnamez06s kultira, kora vaskor, késé vaskor) lelohelyei kiilon-kiilon térképlapra keriiltek
(Horvdth A. 2000b), melyeket egy lelohely-0sszesito térkép is kiegészit (3. dbra).

VIl.sz.terasz Ill.sz. terasz
— Vl.sz.terasz — lI/b.sz.terasz
0 5 — V.sz.terasz Il/a.sz.terasz
‘—:v:—‘ IV.sz.terasz —— magas artér
1:100000 o~ leldhelyek

3. dbra. Oskori (neolitikum—vaskor) lel6helyek a mintateriileten

2.2. A telepiilési viszonyok vdltozdsai

A térképek elemzésekor az aldbbi koriilményekre Osszpontositottam: a folydparttdl vald
tavolsag, a szigetek és a patakok felsd szakaszanak elfoglaldsa. A patakvolgyek felso szakasza
mentén taldlhat6 lelohelyek esetében kozvetlen kapcsolat is feltételezhetd a nedvességgel: a
kisebb vizfolydsok volgyében feljebb hatold, a patakok mai forrdsdhoz kozel fekvd
telepiilések nedves éghajlatrdl tantiskodnak. Négy korszakra volt jellemz0 a vizsgalt teriileten,
hogy a telepiilések felhizddtak a patakok felsd szakaszdhoz is (4. dbra), ezek a kdzépso
neolitikum, a kés6 rézkor, a kozépso bronzkor és a késd bronzkor masodik fele (urnamezds
kor). A folyé6tol valo tavolsag és a szigetek megszallasa egyben a tengerszint feletti magassag
kérdése. A folyopart kozelének, valamint a Duna nulla vizszintjéhez képest csupdn néhdny
méterre kiemelkedd kis szigetek elfoglaldsa alacsony vizszintre illetve vizhozamra utal az
adott korszakban. Az alacsonyabb szinteken a kozépso neolitikum végére, a kés6 rézkorra, az
urnamezds korra €s a késo vaskor végére (késo keltakor illetve a korai csaszarkor) keltezhetd
lelohelyek talalhatok meg nagyobb szamban (4. dbra).
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4. dbra. A leldhelyek elhelyezkedése a nedvesség fliggvényében, valamint a folydmechanizmus fazisai a vizsgalt
teriileten

Az 5. dbra két egymast kovetd idoszak lelohelyeit dbrazolja. A kés6 bronzkori Urnamez0ds
kultdra telepiilésviszonyaira jellemz6, hogy néhany leldhely kozvetleniil a folyoparton, illetve
a szigeteken taldlhat6 meg. Ezzel szemben a kovetkezd periddusban, a kora vaskor folyaman
a leldhelyek nagyobb tengerszint feletti magassdgban, ill. a Dunatél nagyobb tavolsdgra
helyezkednek el, ami nagy valdszinliség szerint Osszefiiggésbe hozhatd az drvizi hozamok
megemelkedésével.

VII. sz. terasz = 1ll. sz. terasz
— VI. sz. terasz — |l/b. sz. terasz
° s — V. sz. lerasz I/a. sz. terasz
——— o .
= = V. sz. terasz — magas drtér
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5/1. dbra. A késo bronzkori (Urnamez0s kultdra, 1.) leléhelyek térképe a mintateriileten
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5/2. dbra. A kora vaskori (Hallstatt kultdra, 2.) lel6helyek térképe a mintateriileten

2.3. Az drvizszintet meghatdrozo tényezok

A foly6 menti megtelepedést dontden szabdlyozd tényezOnek az drvizszint-magassigot
tekinthetjiik, ezért a nagy vizfolydsok menti telepek elhelyezkedése révén jo kozelitéssel
kijellhetdk a mindenkori draddsoktdl mentes térszinek. Ahhoz, hogy megfeleléen
értékelhessiik a folyd menti lel6helyek elhelyezkedésének paleohidroldgiai jelentdségét, at
kell tekinteni, mely tényezOk befolydsoljdk az arvizszintek kialakuldsit. Az arvizszinteket
alapvetden a vizhozam és ezen keresztill maga a nedvesség hatdrozza meg, a humiditdsi
viszonyok fliggvényében alakul ugyanakkor a vizjdrds is. A nedvesebb klima bekdszonte
kiegyenlitettebb, a szarazabb éghajlaté pedig szélsoségesebb vizjaras kialakuldsit vonja maga
utdn. Egyenletesebb csapadék-ellatottsagi iddszakban nyugodtabb a folydk vizjardsa, az
arvizszintek nagyjabdl stabilan alakulnak. A folyé mélyiti medrét, a szabdlyosan ismétl6do
évenkénti elontések nem futnak ki a magasabb szintekre. Kontinentdlisabb klimaviszonyok
esetén ugyan alacsonyabb az évi kozépvizhozam, am az évi lefolydsi viszonyok
véaltozékonysdga megnd, ill. a tavaszi és kora nydri arvizek is nagyobb amplitiddval
jelentkeznek (Farago T.—Ivdnyi Zs.—Szalai S. 1991).

Az arvizszintek alakuldsira a folyomechanizmusban (szakaszjelleg-valtozasban)
bekovetkezd valtozasok is hatdssal vannak (Gdbris Gy. 1997). A szaraz idészakokban a
feler6sodd talajlehordédds megnéveli a folydba keriild hordalék mennyiségét, egyidejiileg
csokken a mederben draml6 viz mennyisége, azaz csokken a folyé munkavégzd képessége. A
hordalék egy része a mederben és az draddsok sordn a parton rakddik le, azaz a foly6 feltolti
medrét. A medertalp magasoddsdval és a foly6 dgakra szakaddsdval a meder egyre szélesebbé
és szabdlytalanabbd valik, {gy az arvizek mind nagyobb teriiletre futnak ki. A csapadékos
periddusokban a nagyobb vizhozam és a meger0s6dd novényzet erdzid-csokkentd hatdsa
révén megnd a folyé munkavégzd képessége, a hordalékot nemcsak elszdllitja, de azzal
koptatja-vési is a medrét, mely egyre mélyebb és sziikkebb lesz: tehat a folyé bevagddik. A
kiegyenlitett vizjards miatt az arvizszintek alacsonyabban tet6znek, a mélyiilé mederbdl csak
a kiilondsen nagy arhullamok csapnak ki. A mederfeltoltés, illetve a folyobevagddas egy-egy
hosszabb ideje fenndll6 szaraz, illetve nedves klimaciklus eredménye lehet. Fontos azonban a
klimavdltozdsok értékelése is, hiszen az ,,dtmeneti idoszakok™ ugyancsak jelent0s idGtartamot



Olelhetnek fel. A csapadékosabb fluktuicio bekdszontével a megemelkedd vizhozam hatdsara
a foly6 mindaddig kilép a medrébdl, amig a bevagddas folyamata el nem éri azt a szintet,
amikor a folyé a vizmennyiség-tobbletet a kimélyitett mederben mar el tudja szallitani. A
csapadékos periddusok kezdetén tehat megemelkedett arvizszinttel kell szamolni. Elméletileg
ellentétes a helyzet a klima szdrazabba valasakor, hiszen a mar kimélyiilt mederbdl a foly6
egy darabig nem 1ép ki, bizonyos id6 utdn azonban megindul a mederfeltoltés, a teraszanyag
felkavicsoléddsa (bar a Duna holocén szintjei esetében inkabb ,.feliszapol6dasrol” kellene
beszéIniink).

A fentiek alapjan a folyo menti kozvetlen megtelepedésre legalkalmasabb iddszak a
kiegyenlitett vizjardssal jellemezhetd csapadékosabb fazisok mdasodik szakasza, valamint a
szaraz idOszakok bekdszonte — azaz a nedvesbdl a szdraz klima felé mutaté dtmenet idOszaka.
Ezzel szemben a telepiiléseknek a magasabb szintekre kellett hizédniuk, mikor az éghajlat
csapadékosabbd, nedvesebbé valt. S6t, a folydpart mér a vizhozamok megemelkedése elott, a
hosszan elnydl6é szdraz klimaciklusok (mdsodik része) folyamédn sem kindlhatott idedlis
feltételeket a letelepedésre a feltoltott mederbdl kilépd drhulldmok miatt. Az elhiz6dé szaraz
periddusokba az éghajlati szélsoségek fokozddasdnak kovetkeztében néhany évig tartd
csapadékos oszcilliciok is beékelddnek, melyek pusztitdé méretli draddsokat véltanak ki. A
rendkiviili méretii aradasok azonban kiszamithatatlanok, elore nem lathatdak, ezért
jelentkezésiik nagymértékben nem befolydsolhatta az emberi dontéseket a telepiilési hely
megvalasztiasa tekintetében. Kivételt jelenthetnek a tobb évtizedes csapadékos fazisok,
amelyek allando6 arvizei esetleg kivalthattdk a telepiilések athelyezését. Ismeretlen el6ttiink
azonban az Oskori ember ,tliréshatdra”, alkalmazkodasdnak mdédja, a vizjards modosulasara
adott tarsadalmi valasz mibenléte és sebessége. A torténeti korokbdl szdrmazéd példak azt
mutatjdk, hogy még az eldrasztott telepiiléseket is ritkdn hagytdk el lakdik, inkdbb
megprobaltak szembeszallni az dradasokkal (Brown, A. G. 1997). Az ember megtanult egyiitt
€lni az arvizzel: az Alfoldon pl. a kiontésekkel fenyegetett teriileteken még a XX. szdzadban
is épitettek olyan fa-vessz0 vazas, tapasztott agyagfald hdzakat, melyekrdl a viz csak az
agyagot mosta el, s az arviz elvonuldsa utdn a megmaradt vazat egyszeriien djra tapasztottak
(Székely Gy. 1961). S6t, a viz kozelségébdl fakadd gazdasagi eldnyok sok helyiitt nagyobb
sulyt is nyomtak a latban, mint az arviz képében jelentkezd kockdzati tényezd: egyes
haldszfalvakban az dradds egyenesen a megélhetés alapja volt, de mashol is csak a kdrnyezd
eltartd teriilet, a szant6foldek végleges kimeriilésével, haszndlhatatlannd véldsdval torténhetett
meg a telepiilések felhagydsa. A lakdhelyvéltds tobbnyire nem is egy csapdsra, hanem
fokozatosan ment végbe; kevésbé sulyos kornyezeti vdltozds esetén gyakran csupédn a
telepiilés belsd szerkezete rendezddott at (Brown, A. G. 1997). A lelhelyek elhelyezkedése
és az egykori vizjards, ill. éghajlat kozott tehat nem feltételezhetd teljesen kozvetlen
kapcsolat. Az emberi tényez6 mellett tovdbbd szdmos egyéb kornyezeti tényezlre is
tekintettel kell lenni, igy pl. az adott vizgyljtd éghajlati és hidroldgiai jellemzdinek
véaltozékonysdgara, a felszini és felszin kozeli rétegek foldtani szerkezetére, a
novényboritottsagra, és igy tovabb. A hegyvidékek egykori siirli erd6boritisa példaul a
felszini lefolyas mérséklésének irdnyaba hatott, az alacsonyabb térszineken pedig a kiterjedt
nyilt arterek, a folyokat kiséré mocsarak fogtak fel hatalmas vizmennyiséget, mindez egyiitt
az arvizszintek tompitasanak irdnyaba hatott. A megtelepedés foly6tdl vald tavolsigara a
talajvizszint mélysége is hatdssal van, ami a folyok mentén némi faziskéséssel koveti a
vizhozam valtozasat. Mig a nedvesebb klimaperiédusokban az artér alacsonyabb fekvésii
részei tartosan vagy idoszakosan vizzel boritott, tehat megtelepedésre alkalmatlan teriiletekké
véltak, addig a szdrazabb idGszakokban a talajviztiikor siillyedését kovetve a telepiiléseknek
kozelebb kellett hiizodniuk a vizfolyasokhoz.

A vizsgalt Duna-szakasz menti lelohelyek elhelyezkedésének véltozdsa ugyanakkor nem a
Karpat-medence, hanem a folydszakasz feletti vizgyiijtoteriilet nedvességviszonyainak



alakuldsdba enged bepillantast. Ezért a telepiilésviszonyok vdltozdsa révén levont
kovetkeztetéseket a kozép-eurdpai klimavaltozasokkal célszerli Osszevetni, amelyekkel a
helyi, Karpat-medencei éghajlat-ingadozasok nem mindig tartottak 1épést. Emlithetjiik példaul
azokat a k6zEépso neolitikum végi vagy késo rézkori telepiiléseket, amelyek kozel fekiidtek a
foly6hoz, azaz helyzetiik elméletileg alacsony vizhozamokra utal, ugyanakkor a nedvességi
gorbénk nedves klimat jelez a Karpat-medencére a fenti idészakokban.

2.4. A folyovizi felszinalakitds menete

Ha tehat a helyi klimdval nem is, de a vizsgdlt szakasz mentén a folyémechanizmus
véltozdsaival 0Osszefiiggésbe hozhaté a lel6helyek magassdgi viszonyainak véltozdsa;
elemzésiik ravildgithat a holocén terasz- és drvizi szintek képzddésének részleteire. A holocén
geomorfoldgiai szintek kialakuldsdnak €és egykori kiterjedésének vizsgdlatdhoz a
legkozvetlenebb eszkoz természetesen a terepi vizsgdlat lehet, geoldgiai szelvények
anyaginak szedimentoldgiai és paleodkologiai (pollen, malakoldgiai stb.) elemzése
radiometrikus kormeghatdrozdssal kiegészitve. Mivel az emberi megtelepedés nyomai
meghatdrozzdk az egyes szintek képzOdésének ante quem korit, a folyOparti lel6helyeken
elvégezhetd finomrétegtani vizsgalat szdmos hasznos informacidval gazdagithatnd a holocén
sztratigrafiai és paleohidrolégiai ismeretek tarhdzat. A tervezett terepi kutatids eredményeit
egyben a kozép-eurdpai klimavaltozasok tiikrében kell elemezni, ami nem csekély feladat elé
allitja a kutat6t, hiszen a kiilonbozo teriiletekrdl szdrmazé vizsgalati eredmények gyakorta
nincsenek 0sszhangban egymassal. Azt is szem elott kell tartani, hogy a Kéarpat-medencében
az Ocedani hatdsok késobb érvényesiilnek, mint t6liink nyugatabbra (Somogyi S. 1988), mig a
szaraz periédusokban a kontinentalis jelleg erdsebben és hosszasabban jelentkezik. A Duna
kiterjedt vizgytijtoteriiletének tarozo hatdsa ugyanakkor tompitja, illetve késlelteti az éghajlati
elemek vizjarasra, a vizhozamok alakuldsira kifejtett befolyasat (Farago T.-Ivdanyi Zs.—
Szalai S. 1990).

Az tjabb paleohidrolégiai kutatisok révén korvonalazodott a folyévizi felszinalakitas
ujholocén menete (Gdbris Gy. 1995, 1997). A bevagddasi periddusok a legnedvesebb
szakaszokkal esnek egybe: a Duna 1. sz. Oholocén teraszdnak bevidgdéddsa a
boredlis/atlantikum véltdsara helyezhetd; a magas artér kialakulasi ideje pedig a szubboredlis
végi nedvességmaximum lehetett. A régészeti adatok segitségével a kép tovabb finomithatd
(4. dbra).

Az atlantikum kezdetével egybeesd, nedves éghajlattal jellemezhetd korai neolitikum
idején fejezédhetett be az 1. terasz kivésddése. Az atlantikum elsé harmada végén a kdzépsd
neolitikum végének folyohoz kozel fekvd telepiilései mér kimélyiilt folydomederre utalnak. A
magas artér anyaga felmalmozddasanak f6 id6szaka a korai, illetve még inkdbb a kdzépsd
rézkorra, azaz az atlantikum végére és a szubboredlis els§ szdzadaira tehetd6. Ennek a
korszaknak nemcsak a Karpat-medencében, de Kozép-Eurdpa jo részén is egy szaraz
klimaciklus feleltetheté meg (Bouzek, J. 1993); s az Elba csehorszdgi szakasza mentén is
mederfeltoltési fazist mutattak ki erre az idoére (Dreslerovd, D. 2001). A feltoltédés
folyamatdnak abbamaradasat jelzik a késO rézkori foly6 kozeli leldhelyek. Bar a Karpat-
medencében egy nedves oszcillacié valészintisithetd erre az idOszakra, elképzelhetd, hogy ez
csak helyi jelent0séggel bird kilengés volt (a Kozép-Eurépara vonatkoz6 adatok ellentmondé
jellemzést adnak a kérdéses periddusrol). Az ezt kovetd bronzkor elsd része szarazabb
éghajlattal jellemezhetd, ekkor folytatodhatott a magas artér anyaganak lerakddédsa, miként az
emlitett csehorszdgi folyovolgyben is homok- és kavicslerak6dds ment ekkor végbe
(Dreslerova, D. 1995). A szubboredlis kozepére tehetd kozépsd bronzkor — Kozép-Eurdpa-
szerte bizonyitott (Jdger, K. D. 1997) — hiivos, csapadékos klimdja idején a Duna



vizszintjének megemelkedésével szamolhatunk. Az elontések kezdetben még a magas artér
anyaganak felhalmozdsahoz jarultak hozza, de iddvel, a kozépsé bronzkor végén mar
megindult a meder bevagddasa, ami folytatédhatott a kés6 bronzkor els6 periddusa, az un.
Halomsiros korszak alatt is. Mindez jol egybevag a paleohidrolégai eredményekkel, miszerint
a magas artér képzodése a szubboredlis fazis utols6 harmadara tehet. A késé bronzkor végi
Urnamez06s kultdra idejére a folydomeder mar kimélyiilt, ennek kovetkeztében népesiilhetett be
Ujra a folyo partja és szigetei. Ez a szdraz klimafazis egész Kozép-Eurépaban kimutatott
jelenség (Jdger, K. D. 1997). A szubboreilis legvégére keltezheté kora vaskor idején
jelentkezo rovid (két-hdrom évszazadot feloleld), hiivos és csapadékos oszcillacié ugyancsak
jellemzd volt télink nyugatabbra és északabbra is (Bouzek, J. 1993). A megemelkedd
arvizszintek kovetkezményeként a telepiilések magasabbra hizédtak a vizsgalt teriileten, de
még a vaskor folyamdn tjabb lendiiletet vehetett a folyé mélyitd munkdja, mint ahogy azt
Csehorszagban az Elba esetében is megfigyelték (Dreslerovd, D. 2001). A Karpat-medencei
Oskor lezdruldsakor, a szubatlantikum legelejére helyezhetd kelta késé vaskor végén, valamint
a rémai csaszarkor elsd két szdzaddban a folydparton megszaporodé telepek ujra alacsonyabb
vizszintre utalnak.

3. Az eredmények osszefoglalasa

A kornyezetei régészeti adatok segitségével a kordbban egyontetiinek mutatkozé
klimaszakaszokon beliill rovidebb, parszaz éves fluktuacidok is elkiilonithetové valtak.
Természetes, hogy minél kozelebbi korszakot vizsgalunk, anndl részletesebben tarhatjuk fel
annak klimatorténetét: a torténeti idokbol mar kimutattak mindossze néhdny évtizedes
klimaciklusokat is (Rdcz L. 1987). A holocén sordn lezajlott éghajlati és kornyezeti
véaltozdsok mélyebb szintii megismeréséhez a napjainkra mindinkdbb eldtérbe keriild
interdiszciplindris vizsgélatok kivald eszkozt adnak a keziinkbe.

Az 6skori telepiilésviszonyok elemzése ramutat, hogy a folyobevagddasi és mederfeltoltési
fazisok tobbnyire szintén nem egyontetiien zajlottak le, hanem a klimaingadozasoknak
megfelelden hosszabb-rovidebb ,,nyugalmi” periédusok szakitottdk meg azokat. A régészeti
és a kozép-eurdpai paleoklima-adatok alapjdban véve megerdsitik a Duna két holocén
folyovizi er6zids szakaszdnak a keltezését, ugyanakkor tovdbbi részletekkel is kiegészitik a
meglévd ismeretanyagot?. Az o6holocén terasz kivésddésének iddszaka minden bizonnyal
tdlnytlt a boredlis és az atlanti fazis hatdrdn, még az atlantikum els6 felében is folytatédhatott.
A magas artér kialakuldsat a szubboredlis végén megszakithatta a kés6 bronzkor idejére tehetd
kontinentdlis klimaszakasz, de a bevdgddds folytatédhatott az djra magas vizhozamokkal
jellemezhetd kora vaskor folyamdn. A feltoltodési fazisokat a Kozép-Eurépdban jelentkezd
szdrazabb idészakok €s a Duna-part menti leldhelyhidny egybeesése jelzi’. A magas artér
anyagéanak felhalmozoddésa az atlantikum legvégére és a szubboredlis legelejére keltezhetd,
ami jO néhany évszdzados megszakitds utdn folytatodhatott a szubboredlis madasodik
harmadéban is. A jelentds arvizi tevékenységben €s a parti hordaléklerakasban bedlld sziinetre
a folyo partjan sorakozd késo rézkori telepiilések utalnak. Lehetséges, hogy az id6szakban
egy rovidebb életli folyobevagddas zajlott le, és ugyanez elképzelhetd a kozépsé neolitikum

2 Pontos (B.P.) d4tumok azonban csak radiometrikus kormeghatdrozassal ,,megtdmogatott” mintavételezések
eredményeinek ismeretében varhatdk.

3 A leldhelyhidny azonban nem azt jelenti egyben, hogy az adott periédusban nem is laktdk a folyévolgyet. A
folyévizi oldalazé er6zié szdmos lel6helyet elpusztithatott, illetve nagyszdmu olyan eltemetett lel6hely is lehet a
part mentén, amelyek felfedezése csak a véletlennek (pl. foldmunkdk) koszonhetd. Ezért a jelenleg ismert
leléhelyek sajnos kordntsem nyujtanak teljes képet az egykori telepiiléstorténetrol.
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végén, az atlantikum mdasodik felének kezdetekor is — amennyiben a Duna fels6bb szakaszan
is a hazank teriiletén fenndll6 nedvességi viszonyok érvényesiiltek.

Bar a vazoltakban egyelore elég sok a feltételezés, a ,fehér folt” a folydvizi
felszinalakitdssal kapcsolatos ismereteink terén, a Duna vizgyijtoteriiletén beliili régiora
vonatkozé eddigi paleoklimatoldgiai, paleohidroldgiai és geoarcheoldgiai kutatdsi adatok,
valamint a vizsgalati teriileten végzend$ terepi — mind geomorfolégai, mind régészeti —
kutatdsok eredményeinek egybevetésével a jovOben tobb bizonyiték szolgilhatja egy még
pontosabb és részletesebb 0sfoldrajzi kép megrajzolasat.
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