A LIGNIT SZEREPE MAGYARO,RS,ZAG
VILLAMOSENERGIA-TERMELESEBEN

KAJATI GYORGY'!

Bevezetés

A lignit a legfiatalabb, még erdsen fas szerkezetli szén, amelynek anyaga a pannon
beltenger, illetve t6 mocsaras partjainak él6 novényzetébdl jott 1étre: mocsari ciprusokbol,
fenyofélékbol, tolgy-, biikk-, platdn-, juharfajokbdl, sdsbol, nadbdl és kdkabol. Nagy
nedvesség- és hamutartalma miatt fiitoértéke alacsony, viszont elénye, hogy nagy
mennyiségben taldlhaté nem tdl vastag takarorétegek alatt, ezért kiilfejtéssel viszonylag
egyszerten kitermelhetd. Rossz tiizeléstechnikai tulajdonsdgai miatt csak erémiivekben lehet
gazdasagosan elégetni. Tobbnyire a hegyek 1abandl taldlhat6 2-6 méter vastag rétegekben, igy
Magyarorszag a Mdtra-Biikk vonulat elott és a Dunantilon (Hidas, Varpalota, Torony)
rendelkezik jelentés lignitvagyonnal (Juhdsz A. 1987).

A lignit-termelés mindeniitt szorosan kotédik legfébb felhasznalasdhoz, a villamosenergia-
termeléshez (bar sok helyen a lakossidg is felhasznalja és kiilf6ldon az egyéb ipari
hasznositasban is alkalmazzdk), igy hazankban, K6zép-Eurépaban és a vildg szdmos helyén
meghataroz6 energiahordozé.

A szénbanyaszat alakulasa a vilagban és Magyarorszagon

A vilag feketeszén termelése 1999-ben 3 466 Mt volt, amely 3,6% mérséklodést jelent az
1990. évi 3 596 Mt-hoz képest (1. dbra). Az idészakban csaknem 40%-kal csokkent Eurépa
és 45%-kal a FAK éllamainak termelése, ugyanakkor Ausztrlia esetében 42 %-os ndvekedést
figyelhetiink meg. A vildg legnagyobb termeldje tovabbra is Kina. A koltségek csokkentése és
a kindlat-kereslet egyensulyba hozdsa érdekében az orszdgok folyamatosan zirjdk be a
legnagyobb koltséggel mitkodé banydikat. Ezen tendencia eredményeként a jovében
Eurépédban a termelés tovdbbi folyamatos csokkenésével kell szdmolni, az Eurdpan kiviili
termelés pedig a jelenlegihez hasonlé szinten alakul. A vildgon tapasztalhatd
termeléscsokkenés mellett n6 a kereskedelem, 170 Mt-ds exporttal Ausztrilia a legnagyobb
feketeszén-exportér, o6t koveti Dél-Afrika és Indonézia. A tengeren folytatott
szénkereskedelem évente tobb mint 450 Mt.

1999-ben a vilag barnaszén termelése 879 Mt volt. A legnagyobb termelé Németorszag
(374 Mt), ot koveti Oroszorszag (137 Mt). A vildgon a barnaszén kereskedelme jelentéktelen,
szénegyenértékben szdmitva mindossze 0,4 Mt. (szénegyenérték = 7000 kcal/’kg egységes
fltéértékre dtszamitott sz€énhdmennyiség).

Hazank technikailag kitermelhetd szénvagyonat 4 millidrd tonndra becsiilik: ebbdl 600-
700 millié tonna (Mt) a feketekOszén, 1000 Mt a barnakdszén és kb. 3000 Mt a lignit. A
geoldgiai adottsdgok (tektonika, vizfoldtani viszonyok, mindség stb.) alapjin a gazdasdgosan
kitermelhetd (ipari) vagyon ennek csak toredéke, az is altaldban alacsony fiitdértékl, sok
esetben magas kéntartalmu készleteket jelent.
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1. dbra. A vilag széntermelése 1990-ben és 1999-ben.
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(Sajat szerkesztés a Gazdasagi Minisztérium adatai alapjan, 2001)

Az elmdlt évtizedben a lignit részardnya a széntermelésen beliil egyre jobban meghatiarozo,
jelenleg a termelés tobb mint felét adja, s ez a tendencia a jovOben folytatodni fog (2. dbra).
2000-ben a lignit kibanyaszott mennyisége az dsszes széntermelés (14,03Mt) 56 %-at adta. A
készletek igénybevétele alapjan a mélymiivelésli szénbdnydszat jelentOsen teret vesztett: a
termelés kevesebb, mint 40%-a szdrmazik jelenleg mélymivelésbdl, s ez az ardny a
tovabbiakban még inkdbb eltolddik a kiilfejtések javéra.
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2. dbra. Széntermelés Magyarorszagon.
(Sajét szerkesztés a Gazdasdgi Minisztérium adatai alapjan, 2001)

A kibanydszott szén mennyisége alapjin szdmitott termelési silypont 1990 és 1994 kozott
mozdul el nagymértékben, amikor Csepel-sziget északi csiicskébol Godollé déli teriiletéig
halad, majd innen 2000-re mar Heves megyébe jut (3. dbra). Ehhez hasonlé a kibanyészott
szé€n energiatartalma alapjan szamitott sulypont elmozduldsa, azaz 1990 és 1994 kozott
mozdul el legmarkdnsabban Szazhalombatta térségébdl kb. 50 km-es utat észak-keleti irdnyba
megtéve, majd 2000-re a Heves megyei hatarszakaszhoz ér (4. dbra). Megfigyelhetd, hogy az
energiatartalom alapjan szamitott stilypontok az adott id6pontokban a termelés mennyiségi
sulypontjaihoz képest dél-nyugatabbra helyezkednek el. Ezzel igazolhaté, hogy a jobb
mindségli, nagyobb fiit6értékli szeneket a Mecsekben és a Dunantili-kozéphegységben
banyasszak.

A szénbdnyaszat teriileti koncentraci6jat vizsgalva 0sszességében megéllapithatd, hogy a
kibdnydszott szén mennyisége és energiatartalma alapjan szdmitott ,termelési stlypont”



fokozatosan északkelet-kelet irdnyaba halad, amely a lignitbdnydszat egyre meghatdrozébba
valdsaval igazolhatd.

3. dbra. A széntermelés silypontjainak mozgasa Magyarorszdgon a kibanyaszott szén mennyiségét figyelembe
véve (1964-2000).
(Sajéat szamitas, 2001)

4. dbra. A széntermelés stlypontjainak mozgdsa Magyarorszdagon a kibanydszott szénenergia tartalmat
figyelembe véve (1964-2000).

(Sajét szamitds, 2001)



Magyarorszag széntiizelésii erémiivei

2000-ben a magyar kozcéli erdmiivek beépitett villamos teljesitménye 8116,2 MW volt,
amelynek 23%-at (1852 MW) a szenes erdmuvek adtak (/. tdbldzat). A beépitett kapacitdsok

z

sulypontja Pécelre esik, ami a lignittiizelésti Matrai Erémii kiemelkedd értékének kdszonhetd.

1. tdbldzat.
A Magyarorszagon miikddo szenes erdmiivek beépitett teljesitménye (2000).

MW
(Mdtrai Eromii 836
Oroszlanyi Erémi 235
Tiszapalkonyai Erémii 200
Pécsi Eromi 190
Borsodi Erdmi 137
Ajkai Erémii 102
Banhidai Erémi 100
Inotai Erémi 52
Osszesen 1852

(Sajét szerkesztés az MVM Rt. adatai alapjan, 2002)
A primerenergia-felhasznalas szerkezetének alakulasa

A kozcéla erémiivekben felhaszndlt Osszes primer energia 2000-ben 387 117 TJ volt,
amelybdl a szén 29,8 %-kal részesiilt (1988-hoz képest tobb mint 5 szdzalékkal csokkent
ardnya), mig a lignit részesedése az 1988-as 9,7 %-rol tizenkét év alatt 14 %-ra nott (/.
tdbldzat, 5. dbra). Napjainkban a hasaddanyag részesedése a legmeghatarozébb (39,2 %),
jelentds szerepe még a foldgaznak van 19,9 %-kal.

2. tdbldzat.
A magyarorszigi kozcéli erdémiivekben felhaszndlt sszes primer enelrgia1

(1987-2000).
(Forras: Sajat szerkesztés az MVM Rt. adatai alapjan, 2001)
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5. dbra. A magyarorszagi kozcéli erdmiivekben felhasznalt 6sszes primer energia'

A magyarorszdgi kozcéli erOmiivekben felhaszndlt Osszes primer energia évenkénti
alakuldsat vizsgdlva megéllapithatd, hogy a lignitbdl eldallitott tiizel6h61987 és 1991 kozott
fokozatosan csokkent, s ez a Matrai Erémiiben lezajlott rekonstrukcids munkdlatoknak
koszonhetd (6-7. dbra). A feldjitas befejezése utdn a tiizel6hd mértéke ismét emelkedésnek

(1988-2000).
(Forras: Magyar Villamos Miivek Rt., 2001)

indul és az atlagos novekedési titem 1992 és 2000 kozott 2,8 %.

Ha az energiahordozok szérasait nézziik (a mutatd az Osszes primer energia évenkénti
alakuldsanak vizsgalatakor szamitott bazis- €s lancviszonyszamok értékébol lett szamitva),
akkor megfigyelhetd, hogy a lignit az olaj utdn a masodik legnagyobb mutatéval rendelkezik
(8. dbra). Ha a 1992 és 2000 kozotti intervallumot tekintjiik, akkor a szords értéke kb. a felére

csokken (bazisviszonyszamok esetében 8,5, lancviszonyszdmok esetében 4,3).
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6. dbra. A magyarorszagi kozcéli erémiivekben felhasznalt 6sszes primer energia alakuldsa' (1987=100%).

(Forrds: Sajit szdmitds az MVM Rt. adatai alapjdn, 2002)
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7. dbra. A magyarorszagi kozcéld erémiivekben felhasznalt Gsszes primer energia alakuldsa' (el6z6 év = 100%).
(Forrds: Sajat szdmitds az MVM Rt. adatai alapjan, 2002)
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8. dbra. A magyarorszagi kozcéli erémiivekben felhasznalt dsszes primer energia szérdsa'
(1991-2000).
(Forras: Sajat szdmitds az MVM Rt. adatai alapjdn, 2002)

A termelés mindségi megoszlasdban két idopont kozott bekovetkezett valtozdsok
mérésére a Hoover-féle koncentricids mutaté haszndlhatd. A magyarorszagi kozcéla
eromiivekben felhaszndlt Osszes primer energia mindségi megoszldsaban bekovetkezett
valtozas mértékét vizsgalva megallapithatd, hogy az index 1987-88 kozott a legnagyobb (9.
dbra). A kiugré érték a Paksi Atomerémii iizembe helyezésével és a Matrai Erémi
rekonstrukciés munkalatainak a kezdetével magyardzhat6. A mutaté 1990-93 kozott ér el



szintén magas értékeket, mivel ekkor az olajfelhasznilds nagymértékben novekszik és a
Matrai Erémi is teljes kapacitdssal miikodik tovdbb. 1993-t6l a Hoover-index 2-3,5 kozott
stagndl, a jovOben a szenes erdmuvek bezdrdsa és tobb foldgiz-tiizelésti blokk ataddsa miatt
valészintileg emelkedni fog.

A magyarorszagi kozcéld szenes erOmiivekben felhaszndlt szenek mindségében
bekovetkezett valtozds mértéke a felhaszndlt szén mennyisége és energiatartalma alapjan
keriilt bemutatasra (/0-11. dbra). A Hoover-index az 1987-88 és az 1991-93 kozotti
id6szakokban magas, amikor a Matrai Erémi feldjitdsi munkalatai kezd6dnek és végzddnek.
Ezut4n alacsony értékil a mutatd, majd egy hirtelen emelkedés érzékelhetd 1999-2000 kozott,
amikor a barnaszén-felhaszndlds nagymértékben csokken. Ha a felhaszndlt szén mennyisége
segitségével szamitott mutatd nagyobb értéket ér el a energiatartalom alapjan szamitott
mutaténdl egy adott intervallumban, akkor a gyengébb mindségii szenek felhasznalasdban
torténik nagyobb mértékii valtozds. Az adatok Osszevetése utdn lathatd, hogy 1987-88 és
1991-93 kozott a lignitnek, mig 1999-2000 kozott a jobb energiatartalmi barnaszénnek
tulajdonithato kiugré érték.
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9. dbra. A magyarorszagi kozcéld erémiivekben felhaszndlt 6sszes primer energia mindségi megoszldsaban
bekovetkezett valtozds mértéke' (1987-2000).
(Forrds: Sajit szdmitds az MVM Rt. adatai alapjan, 2001)
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10. dbra. A magyarorszagi kozcéld szenes erémiivekben felhasznélt szenek mindségében bekovetkezett valtozas
mértéke a termelt szén mennyisége alapjan (1987-2000).
(Forrds: Sajit szdmitds az MVM Rt. adatai alapjan, 2002)
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11. dbra. A magyarorszagi kozcéli szenes erémiivekben felhaszndlt szenek mindségi megoszldsdban
bekovetkezett valtozas mértéke a termelt szén energiatartalma alapjan
(1987-2000).
(Forrés: Sajat szamitds az MVM Rt. adatai alapjan, 2002)

Magyarorszdgon a néhdny évtizeddel ezeldtt meghataroz6 jellegli szénbazisu
villamosenergia-termelés a jelenlegi id6szakra jelentOsen vesztett szerepébdl. A szénbdzison
termelt villamos energia 1990-ben az 6sszes villamosenergia-termelés (27 463 GWh) 31,8 %-
at adta, mig 2000-ben 34 420 GWh termelés a 25,8 %-at. Ezen hat szdzalékos csokkenés
mellett a lignitbdl termelt villamos energia ardnya az 1990-es 9,5 %-rdl tiz év alatt 14,2 %-ra
ndvekedett.

A széntiizelésti erémiivek altal eléallitott villamos energia sdlypontja keleti irdinyba mozog
és 2000-ben Godolls és Tura kozott taldlhatd (/1. dbra). A sulypont egyre keletebbre fog



tol6dni, mivel a Matrai Erémi egyre tobb részesedéssel fog rendelkezni a szEénbdl eldéllitott
villamos energia terén.

12. dbra. A széntiizelésii erémiivek 4ltal eldallitott villamos energia stlypontjainak mozgdsa Magyarorszdgon
(1994-2006).
(Sajat szamitas, 2001)

Osszegzés

A szén villamosenergia-termelésben valé szerepvesztése ellenére a lignitbdl eldéllitott
villamos energia novelni tudja részesedését és a szeneken belill vezetd szerepe egyre
meghatarozobb.

Magyarorszdgon a mdtra- és biikkaljai lignit felhaszndldsat ellatdsbiztonsdgi és stratégiai
megfontolasok is indokoljdk, hiszen ez az egyetlen, viszonylag nagyobb mennyiségben
rendelkezésre 4ll6 hazai energiahordozé. A lignitbdl elddllitott villamos energia stabilan jelen
lesz a hazai piacon, ugyanis a Matrai Eromu III-V. blokkjaindl mar megtortént, mig a I-II.
blokkokndl hamarosan kovetkezik egy djabb retrofit.

A toronyi el6fordulds is alkalmas energetikai felhaszndldsra, azonban specidlis
elhelyezkedése miatt nemzetkozi egyiittmitkodésre lenne sziikség.

Megjegyzés
! Az adatok nem tartalmazzak a PowerGen és az EMA Power kozcéld erémiivek adatait.

IRODALOM

Fodor B. 1998: A szénbdnydszat helyzete és jovéje Magyarorszdg energiaelldtdsdban. Banydszati és Kohdszati
Lapok — Banydszat. 131. évf. 5. szam pp. 482-491.

Juhdsz A. 1987: Evmilliok emlékei. Budapest, Gondolat Kiadé. 562 p.

Kajati Gy. 2002: A matraaljai és biikkaljai lignit szerepe Magyarorszdg villamosenergia-termelésében a
rendszervéltdst megel6z6 évektdl napjainkig. Eszakkelet-Magyarorszdg Gazdasdg — Kultira — Tudomany.
VIL évf. 3-4. szdm pp. 59-61.

Nemes Nagy J. 1987: A regiondlis gazdasagi fejlodés Osszehasonlitd vizsgdlata. Budapest, Akadémiai Kiadé.
218 p.



Perczel Gy. 1996: Banydszat. Energiagazddlkodds. In: Magyarorszdg tdrsadalmi-gazdasdgi foldrajza. (szerk.

Perczel Gy. — Toth J.) Budapest, Eotvos Kiado. pp. 301-328.

Statisztikai adatok (1994-2000) - Magyar Villamos Miivek Rt.

Tajékoztatd az Orszaggyllés részére Magyarorszag energiapolitikdjar6l, valamint a piacnyitdsrél az Eurdpai
Uniéhoz val6 csatlakozds folyamdn. Gazdasdgi Minisztérium. Budapest, 2001. szeptember



