A SZELENERGIA FEJLODESENEK LEGFONTOSABB
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MUNKACSY BELA

Bevezetés

Marciusban felettébb figyelemremélté jsaghir jarta be a vildgot: Belgium bejelentette,
hogy 2025-re bezdrja atomerOmiiveit, és ezek helyettesitését energiahatékonysagi
beruhdzasokkal és a megijulé energiahordozok intenzivebb alkalmazdsdval oldja meg
(www.greenfo.hu). Ez kiilonosen annak fényében igen izgalmas bejelentés, hogy Belgium
jelenleg 58%-ban az atomerOmiivek segitségével elégiti ki a villamos energia irdnti egyre
nagyobb igényeket. A véltozds szele azonban ennél kordbban is érzékelheté volt. Az
Amerikai Egyesiilt Allamok energia szektoranak fejlddése vildgosan mutatjia a
mikroenergetikai megoldasok, és ezzel egyiitt a megajulé energiahordozot felhasznald
rendszerek térhéditasat (Dunn, S.-Flavin, C. 2000).
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1. dbra. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban atadott erémiivek atlagos méretének valtozasa a 20. szdzad utolsé
negyedében

Innen, Magyarorszagrol nézve kiillondsen nehéz feldolgozni a — kiilonben a maga nemében
nem egyediildllé — belga stratégiavaltast, hiszen hazdnkban egyelére a mikroenergetika
jelentdsége kicsi. Ezen a téren szinte kizdrdlag a gdzmotorok elterjedése kapcsan figyelhetd
meg komolyabb eldrelépés, mig a megijuldk részaranya a villamosenergia-termelést illetéen
nem éri el az 1%-ot. A paradigmavaltds itthon még véarat magara, ami azért kiilonosen
sajnalatos, mert igy lemaraddsunk a mar emlitett két kulcsfontossagu teriileten, vagyis az
energiahatékonysag és a megujuld energiahordozok felhasznédldsanak vonatkozdsiban, mar a
gazdasag fejlodésének rovasara megy. A fosszilis energiahordozok és az atomenergia
alkalmazdsanak erdltetése olyan magas kornyezeti terheléssel €s externdlis koltségekkel jar,
amely hosszabb tdvon egyre nehezebben lesz elfogadtathatd. Emellett révid tdvon is érdekiink
az energiaszektor gyokeres atalakitdsa, hiszen az importtételek k6zott még mindig aggasztéan
magas az energiahordozok aranya.

Az elmilt hénapok egy madsik, inkdbb szakmai korokben terjedd meglepd hirt is
tartogattak. Dénia 4j korményzata egyik els6 intézkedésével 2002. januar 1-t6] megsziintette a
megujulé energiahordozok kutatdsit, terjesztését szolgdlé pénziigyi keretet. A jovoben
egyetlen ilyen teriileten tevékenykedo intézet, a Risg Nemzeti Laboratorium kap — igaz emelt



szintll — anyagi forrdst (Dunn, S.-Flavin, C. 2000). Ez a szakmailag nehezen indokolhat6
1épés az egész vilagot meglepte, hiszen eddig Dénia exportjdban a disznéhis és a
gyogyszeripari termékek utdn a harmadik legjelentdsebb tételt a szé€lturbindk jelentették. A
kutatds-fejlesztési tdmogatasok leépitése és a német €s spanyol szélenergia-ipar fejlodése
mellett nem nehéz eldrejelezni a kovetkezményeket: Dénia el fogja vesziteni vezetd pozicidjat
ezen a gyors iitemben fejlédo €s mar néhany éve hizddgazatnak tekinthetd teriileten.

Napjainkban éljik wugyanis a szélenergia-ipar forradalmanak iddszakat. Ma a
sz€lenergetika novekedése minden egyéb energiahordozénal nagyobb iitemii, évi 20% koriili.
A technolégia minden varakozast feliilmuléd térhdditasa az egész vilagban érzékelhetd, de a
vezetd szerepben egyértelmiien Eurépa van. A megvaldsitott szélenergia beruhdzasok jelen
szintje messze feliilmdlja a szakmai szervezetek mégoly optimista rovid tavu eldrejelzéseit is:
Németorszdg 2001-re egyediil tulszarnyalta az Eurdpai Szélenergia Szovetség (EWEA) 1998-
ban kozzé tett, 2000-re vonatkozd eldrejelzését, amely 8000 MW-ra becsiilte az egész
kontinens 2000. évi szélturbina-kapacitdsit. Ugyancsak a technoldgia igen gyors fejlodését
mutatja, hogy a kilencvenes évek elején a legnagyobb berendezés 0,5 MW, az évtized
kozepén mar 1,65 MW teljesitményli volt, 2000-ben pedig mar munkaba allt az els6 3 MW-os
gép, de fejlesztés alatt és nemsokara megjelenés el6tt all az 5 MW-os véltozat is.

A szélenergia hasznositasanak térbeli rendje

A szélgeneratorok telepitése elsGsorban a természeti adottsagok fiiggvényében valdsulhat
meg. Ebben a vonatkozédsban alapvetden két tényezdt kell figyelembe venni a szél intenzitdsdt
(sz€lsebesség) és megbizhatosdgdtr (vagyis milyen gyakran lehet szdmolni olyan
sz€lsebességgel, amely alkalmas a gép elinditdsdhoz, illetve gazdasidgos iizemeltetéséhez).
Mindezen okok miatt a szélenergia-felhaszndlds hagyomdnyosan FEurdpa tengerparti
sdvjdban koncentralédik.

Napjainkban a berendezések iddjarassal szemben ellendllésdga, illetve a gépek
hatékonysaganak novekedése, olyan mértékii, hogy lehetové valt a nyitds olyan foldrajzi
teriiletek felé, amelyek a kordbbi évtizedekben kiestek a teriilethaszndlattal foglalkoz6
szakemberek 14t6korébdl. Az Uj irdnyzat a selfek illetve a szdrazfold belsejének bevondsa a
szélenergetikaba.

A napjainkban lejatsz6dé események tiikkrében azonban egyre nyilvanvalébb a
természetfoldrajzi szempontok mellett a miiszaki, gazdasdgi és tdarsadalmi tényezok szerepe is.

Mivel nincsen a vildgon olyan orszdg, ahol megvaldsulna a ,,szennyezd fizet” alapelv, igy
a fosszilis energia dra mindenhol nagyon alacsony. Ezért szorulnak a megijulé
energiahordozdk egyeldre timogatdsra, amelynek mikéntje mindenhol mds és mds. Az elmult
években a 2. dbrdba foglalt harom tdmogatasi tipus bontakozott ki, melyek sok esetben egyiitt
jelennek meg a szabdlyozdsban. A tapasztalatok szerint egyértelmiien a Németorszag és
Spanyolorszdg altal alkalmazott kotelezd aramatvétel és ezzel egyiitt alkalmazott
artamogatasos modszer bevezetése tlinik a leginkabb célravezetonek (Final Report... 2002).



2. dbra. A szélenergia felhasznédldsdnak mértékét meghatarozé tényezok

1. TERMESZETI TENYEZOK
1.1. METEOROLOGIAI VISZONYOK (szélviszonyok);
1.2. DOMBORZATI VISZONYOK (infrastruktdra);
2. MUSZAKI TENYEZOK
2.1. A SZELENERGETIKA TECHNOLOGIAI FEJLODESE (kapacitis
faktor novelése);
2.2. A TOBBI ENERGIAHORDOZO KESZLETEI,
2.3. AZ ENERGIASZEKTOR SZERKEZETE (pl. atomenergetika silya);
2.4. INFRASTRUKTURA (nagyfesziiltségii csatlakozdsi lehetdségek,
utak)
3. TARSADALMI TENYEZOK
3.1. A TARSADALOM KORNYEZETI TUDATOSSAGA;
3.2. POLITIKAI AKARAT (hazai és nemzetko6zi elvarasok);
4. A FENTIEKBOL FAKADO GAZDASAGI SZABALYOZAS:

1. MENNYISEGI KOTELEZES “ZOLD
ALAPU ARAM”
TAMOGATAS | VASARLASRA,

ERTEKESITESRE
(Renewable Portfolio
Standards)
PALYAZTATAS
(Auction)
- VISSZA NEM
TERITENDO
TAMOGATASOK
- KEDVEZMENYE
S KAMATOZASU
HITELEK
2. ARTAMOGATAS MEGUJULO
ENERGIAHORDOZOKRA (Minimum Price
Mechanism)
3. EROMUVEK KORNYEZETVEDELMI
TANUSITASA (Green Certification: zold
bizonyitvany)

Németorszag a vilag legnagyobb szélenergia-kapacitasanak birtokosa

Eurépa legjelentdsebb gazdasdga 2001-ben ismét rekord mennyiségti (2079 darab) és
Osszteljesitményli (2659 MW) sz€lturbindval lepte meg a vildgot. Ez tobb, mint a vildg tobbi
orszdga altal Osszesen megvaldsitott 2001-es szélenergia beruhdzds. Hogy milyen hatalmas
potencidlrdl van szé akképpen is érzékeltetni lehet, hogy Németorszag egyetlen év alatt
nagyobb szélenergia-kapacitdst hozott 1étre, mint Ddnia, a szélenergia alkalmazdsinak
lttordje, a technolégia megjelenésétdl napjainkig! Osszességében 2001. decemberre
Németorszag teljes szélenergia-kapacitasa elérte a 8750 MW-ot, amely mar meghaladja
hazank teljes villamosenergia-termel6 kapacitisat. Mivel a kapacitéds faktor (amely a turbindk
hatékonysagit fejezi ki) Németorszagban atlagosan 25-30% koriil van, ezzel az
energiahordozoval — 4tlagos szélviszonyok mellett — az ottani igényeknek &tlagosan csak
3,5%-4t lehet kielégiteni. Latni kell azonban, hogy ezen a téren az egyes régiok kozott komoly
kiilonbségek alakultak ki, hiszen két olyan tartomdny is van, ahol a villamosenergia-



termelésbol 20%-nal nagyobb a szélenergia részesedése: Schleswig-Holstein (28%) és
Mecklenburg-El6-Pomerania (21%).

A telepités a tervek szerint 2002-ben is meghaladja a 2000 MW-ot, ami részben annak
koszonhetd, hogy megjelent a ,,Megtijuld energiahordozdkrél szol6 térvény”, amely tovabb
javitja a belso, kevésbé szeles teriiletek felé vald terjeszkedés gazdasidgossagat. Ugyancsak a
gazdasagossagot segiti a szélturbindk legdjabb genericidja, amely sokkal hatékonyabban
hasznélja fel a rendelkezésre allo szelet, kisebb (2,5-3 m/s) szélsebességnél is elindul, igy
lehetdség nyilt a belso teriiletek betelepitésére is. Nagy litemben folyik tehit a keleti
tartomanyok fejlesztése. Mikozben az orszdg ezen része a teriiletnek 30%-at teszi ki, az ide
Osszpontosuld turbinatelepitések 1999-ben elérték a 43, 2001-ben a 37%-ot. Szasz-Anhalt
tartomény 1999-ben 200, tavaly 50%-kal, Brandenburg 1999-ben tobb mint 100%-kal, tavaly
50%-kal novelte kapacitdsiat. Nagyszertien jellemzi a keleti teriileteken megfigyelhetd
intenziv fejlesztéseket, hogy j6 ideig Brandenburg tartomédny dicsekedhetett azzal, hogy
Cottbustdl nem messze (a Drezdat Berlinnel 0sszekotd autdpalya mellett, a két nagyvéaros
kozott gyakorlatilag féldton) iizemelt Eurdpa legnagyobb teljesitményli szélfarmja, amelynek
Osszteljesitménye 62,7 MW. Alig tobb mint tiz évvel ezeldtt ez a teriilet még a legfontosabb
kelet-német barnaszén-banyavidékek egyike volt, mara depresszids térséggé valt, igy a
helykivélasztdsndl nem csupdn a kornyezetvédelem, de a munkahelyteremtés, és a régid
energiaszektoranak erdsitése, a barnaszén helyettesitése is cél volt. Ma a legnagyobb eurdpai
szélfarm az orszdg nyugati részében, Eszak-Rajna-Vesztfilidban taldlhat6, ugyancsak az
autépalya mellett (Dortmund és Kassel kozott). Az itt feldllitott berendezések egyiittes
teljesitménye 105 MW (Hinsch, Ch. 2002).
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3. dbra. Az adott években beépitett szélenergia-kapacitds Németorszdgban

Az EU perifériajan — Spanyolorszag nagyléptékii széleré programja

A Pireneusi-félsziget nagyobbik orszdga nem rendelkezik komoly kdolaj és foldgéz
készletekkel, szénkészletének nagy ardnyd felhaszndldsa pedig egyre inkdbb
kornyezetvédelmi akaddlyokba iitkézik. Spanyolorszdg energetikai szektora szdmdra ezért
nem idegen a megujuld eréforrdsok alkalmazidsa. Eddig a vizenergia felhaszndldsa volt
jelentékeny, mintegy 25%-kal részesedett a villamos energia termelésbol, az utébbi néhany
esztendO azonban a szélenergia térhéditasat hozta. Ennek ékes bizonyitéka, hogy a beépitett
turbinateljesitményt illetéen Spanyolorszag 2000-ben atvette Daniatdl az eurdpai ranglista
masodik helyét.

Tiz évvel ezelott az orszag teljes szélerd kapacitdsa mindossze S MW koriili volt. A gyors
itemi fejlodés ekkor indult be, ugyanis ett6l kezdve gyakorlatilag évente dupldazddott a



teljesitmény, igy napjainkban meghaladja a 2500 MW-ot. A technolégia alkalmazdsdban
egyik élen jar6 térség, Navarra tartomany, immdar 22%-ban ezzel a moddszerrel fedezi
villamos dram sziikségletét (Iturriagagoitia, N. 2002).

Erdekes, hogy a spanyol fejlesztémérnokok érdeklédése napjainkban a 2-2,5 MW koriili
teljesitménnyel rendelkezd, nagyobb teljesitményii turbindk felé¢ fordult, ugyanis ezek a
hatalmas méreti és tomegli berendezések a helyi viszonylatban legjobb adottsdgokkal
rendelkez0 hegyvidéki régidkba keriilnek. Az ilyen tobb szaz tonnds, 100 méteres
oszlopmagassagu, 50-60 méter rotor-atmérdjii turbindk szallitdsa és feldllitdsa viszont igen
nehézkes és meglehetdsen koltséges feladat, ezért komoly kihivast jelent a szakemberek
szamdara (Mosquera, P. 2002).

Dania, a szélenergia alkalmazasanak uttordje

Dénidban masfél éve all a szélenergia-park novekedése. Mig 2000-ben 600 MW volt az
éves novekedés, 2001-ben minddssze 10 MW. A megtorpandst az idézte eld, hogy Uyj
gazdasagi szabdlyozds bevezetését készitették eld az orszdgban, ezért a régi tdmogatisok
fokozatosan megsziintek, de az tijak még nem jelentek meg. Id6kozben a reformtorekvés 1éket
kapott, egy rovid ideig ugy tlint, hogy visszadll a rend, de aztin jott a bevezetGben mar
emlitett korméanyzati dontés, amely a meguijulé energiahordozokkal kapcsolatos fejlesztések
teljes hattérbe szoruldsat idézte eld (Ruby, J. 2002).

Béar a szélturbindk Osszteljesitményének tekintetében Dania az eurdpai lista 3. helyére
csuszott, tobb szempontbdl még mindig a vilagranglista vezetd helyen all. Komoly az elonye
az egy lakosra vetitett szélenergia kapacitds teriiletén, ebben a vonatkozdsban 6tszordsen
mulja feliil az utdna kovetkezd Németorszag mutatéit. Ugyanilyen meggy6z6 a folénye, ha
egységnyi teriiletre vetitve vizsgéiljuk a szélenergia kapacitist, ilyen 6sszehasonlitisban
haromszor akkora teljesitményt mutat fel, mint a sorban utdna kévetkez6 Németorszag. Dania
abban a tekintetben is vezetd szerepet tolt be, hogy ez az elsé eurdpai orszdg, ahol
megkezdddott a régi, kis teljesitményl szélfarmok berendezéseinek lecserélése hatékonyabb,
nagyobb teljesitményli gépekre.

Uj tendencia a szélenergia hasznositasaban — a selfek hasznositasa

A modern szélenergia korszak kezdete, vagyis az olajvdlsagot kovetd évek Ota szinte
minden érintett orszdgban folyamatosan vizsgdljdk annak a lehetdségét, hogy a
szélgeneritorokat ne csak a szdrazfoldon, hanem annak kodzelében, a kontinentdlis talapzat
parthoz kozeli z6ndjaban, a tengerben is elhelyezhessék (offshore). A teriilethasznositas ilyen
moédjaval kapcsolatban a probléma abban all, hogy — bar a szélerdsség €és ebbdl fakaddan a
berendezések hatékonysiaga a tengeren nagyobb — a robosztusabb kivitelii gépek édra és a
villamoshalézathoz val6 csatlakozas koltsége magasabb, mint szarazfoldi testvéreik esetében.
A feladat tehat az, hogy valamilyen médon — példaul a szélgeneratorok méretének tovabbi
novelésével — kiegyenlitsék ezeket a tényezoket igy, hogy a selfeken termelt villamos energia
ara versenyképes maradjon.

A kontinentdlis talapzaton épitett szélfarmok eldnye, hogy a gépek kevesebb problémat
okoznak, hiszen a lakott telepiilésektol tdvol {iizemelnek, nem vesznek el értékes
foldteriileteket, igy a technoldgia elterjedése szerte a vildgon varhat6. A kutatdsok szerint a
tavlatok mas szempontbdl is biztatdéak. A 1égaramlasok tenger feletti turbulencidja kisebb,
mint a szarazfold folott (hiszen akadély nélkiil aramolhat), emiatt a selfeken iizembe helyezett



turbindk élettartama hosszabb — a partokon telepitett gépeké 20, a selfen miikodoké 25 év, ami
egy nagyjavitassal akar meg is duplazhaté.

A gyakorlatban a legnagyobb lépéseket eddig Dadnia tette meg. Nagy ivli offshore
programja egy 40 MW-os rendszer (Koppenhdga kikotdjében) 1étrehozdsa utin most ugyan
Iéket kapott, de a fejlesztés nemzetkozi szinten nem all meg, hiszen ilyen rendszerek
kiépitésén faradozik szinte minden tengerparti orszag. A sok koziil Németorszag kivankozik
az elso helyére, itt késziiltek a legkomolyabb tervek. A mintegy hisz projekt koziil elséként a
Liibecki-obolben épitenek egy 100 MW teljesitményti, 64 egységbol all6 rendszert, de
konkrét elképzelés van egy gigantikus méretii sz€lfarm 1étrehozasa is Helgoland szigetének
térségében. A teljes kiépitettségében 1200 MW-os rendszer elsé fazisdban 100 darab 4-5
MW-o0s részegységbdl épiill majd fel. A gyakorlati 1épéseket illetden Svédorszag is a
felsorolas el6keld helyén kell szerepeljen, hiszen itt mar miikddik az elsd tengeri szélfarm egy
7 darab 1,5 MW-os turbinabdl 4ll6 rendszer, melyet az orszdg DK-i részén allitottak tizembe
(Beurkens, J. 2000).

Europai fejlesztések a 21. szazad elso felében

A szélenergia-potencidl és a mdr beépitett szélturbina-kapacitds adatsordnak (4. dbra)
tanulmanyozésa sordn egyértelmiivé vilik, hogy az orszdgokat 3 nagy csoportra lehet osztani.
Az els6 csoportba azok tartoznak, amelyek mar eddig is viszonylag jol kihasznaltdk a
sz€lenergidban rejlé lehetéségeket (Hollandia, Németorszdg, Dadania). Nyilvdn ezek a
telepitéseket illetden nehezebb helyzetben vannak, hiszen az erre legalkalmasabb teriiletek
mar foglaltak. Tovabbfejlodést szamukra a kontinentdlis teriiletek, illetve a selfek betelepitése
vagy a gépek cseréje jelenthet. A masodik orszagcsoport tagjai (Spanyolorszag, Gorogorszag,
Luxemburg stb.) vagy mar eddig is komolyan beruhdztak a technoldgia elterjesztésébe
(Luxemburg, Spanyolorszag), de az adottsdgokhoz képest még rendelkeznek tartalékokkal,
vagy az elso 1épéseket megtették ugyan (Olaszorszag, Ausztria), de készleteik nem tilzottan
jelentések. Ezek a jovoben az elsd csoporthoz képest némileg tobb szélenergia-projektet
fognak megvalésitani. Az orszdgok harmadik csoportja (Nagy-Britannia, frorszag, Norvégia
stb.) nagy szélenergia-készletekkel rendelkezik, de még csak kodstolgatja a szélturbindkban
rejlé lehetdségeket (Pollard, V. 2001). Az elkovetkez6 20 esztendOben a fejlesztések
sulypontja varhatéan ezekbe az orszagokba tolddik at. Az dtmenet fokozatosan torténik majd,
de elkeriilhetetlensége nyilvdnvald, mert Eurdpa lakdinak hosszd tdvd érdeke a kornyezet
allapotdnak megodvasa. Lassan bardtkozzunk a gondolattal, hogy hazank is elindul a meguijuléd
energiahordozok (és a szélenergia) intenzivebb alkalmazasanak rogos ttjan.
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4. dbra. A potencidlis szélenergia-készlet és a beépitett teljesitmény Osszevetése egyes eurdpai orszagokban



A szélenergia energetikai céli alkalmazasa Magyarorszagon

A kontinens kozepe, illetve keleti térsége csak korldtozottan alkalmas a szél energetikai
célu felhasznédldsdra. Magyarorszigon az észak-dunantili térség kindl az atlagosnal
kedvezobb feltételeket, itt van tehat értelme a médszer szélesebb korli meghonositdsanak. Ezt
tdmasztja ald, hogy a jelenleg iizemel0 két turbina is ebben az orszagrészben iizemel. A kulcsi
l1étesitmény a Duna partjan a térszinbdl mintegy 40-50 méterrel kiemelked6 16szgerinc tetejét
€kesiti, mig a varpalotai berendezés 30 m magas tornya az inotai erdmil hiitGtornyainak
arnyékaban hizodik meg. Ez utobbi esetben a természetvédelmi hatésdg szakmailag vitathaté
eléirasdnak megfelel6 elhelyezés energetikai szempontbdl egyértelmilen szerencsétlen
1épésnek tekinthetd. A turbina 4altal termelt villamos energia mennyisége ugyanis igy csak
kétharmada-fele annak, ami egy szerencsésebb elhelyezés esetében lehetséges lett volna.

Az elsé szdrnyprobdlgatdsok utdn egy-két éven beliil hazdnkban is megjelennek a
sz€lfarmok, vagyis az olyan szélerOmii-telepek, ahol a turbindk nem maginyosan allnak,
hanem csoportokat alkotnak. Ezek hazai elterjedésének egyik korldtja - az ujtél vald
idegenkedés és gyanakvas mellett - a tdjra gyakorolt hatds, hiszen a kontinentdlis viszonyok
kozott gazdasdgosan tizemeltethetd 1-1,5 MW-os turbindk 80-100 méter magas oszlopai a téj
képét minden bizonnyal sokkal hatdrozottabban forméljdk majd at. Ezt a hatast fokozza, hogy
egyes szélben gazdag térségekben, példaul a Bakony keleti teriiletén, Tés kornyékén a
turbinak szdma — a telepiilés képviselotestiiletével kotott szerzodés értelmében — 40 koriil lesz
majd. Ez azt jelenti, hogy a tervezett szélfarm kapacitdsa 40-60 MW, igy ezzel az egyetlen
beruhdzassal szazszorosdra novelhetd a hazankban kiépitett szélenergia-kapacitds. Ezzel
azonban még nincs vége a terveknek. A tési helyszintdl csak néhany kilométerre délre,
Berhida-Osi szomszédsagdban van egy hasonlé méretii projekt kibontakozéban. Kevesebb a
hir a Bakony nyugati térségében, Sz6c és Nyirdd korzetében tervezett szélfarmrol, de
elérelathatéan itt egy kisebb 1éptékii program indult el. Ugyancsak a Dunantili-kozéphegység
teriiletén, a Vértes déli 1abandl, Zamoly mellett is tervben van egy — a tervek szerint 40-50
MW o6sszteljesitményli — sz€lfarm épitése. Csaknem 40 turbina szerepel a Kisalfold keleti
végein fekvé Nagyigmandot, és mintegy 20 a Kisalfold és az Alpokalja peremén fekvd
Ostffyasszonyfat érintd tervekben. 24 nagyteljesitményt szélberendezés épitésére van kildtas
a Velencei-t6 és a Balaton kozott, Polgdrdi hatdrdban, ahol a telepiilési 6nkormanyzat mar elvi
hozzéjaruldsat adta a program végrehajtdsdhoz. Az orszag keleti térségét illetden egyeldre
csak Nyiregyhdza kozelében keriilt sz6ba szElturbina telepités.

Ha mindezen tervek valéra valnak, néhdany éven beliil 250-300 MW szélenergia-kapacitas
jon létre Magyarorszagon. Ez mar 0sszemérhetd egy széntiizelésti erdmi teljesitményével
(Oroszlany 235 MW, Ajka 110 MW) vagyis ilyen moédon kivélthatova viélik egy-két
kornyezetet erfsen szennyezd régi erdmii.

Osszegzés

Magyarorszag az elkovetkezo évtizedben komoly gazdaséagi fejlodés eldtt all, és az is igen
valdszintl, hogy a GDP novekedése egyiitt jar majd az energiafelhasznalds novekedésével. Az
Eurépai Uni6é 2010-ig érvényes 6. Kornyezetvédelmi Akcidprogramja azonban felhivja a
figyelmet arra, hogy a Kiot6i Jegyz6konyvben vallalt, atlagosan 8%-os iiveghdzgaz-emisszid
csokkentést be kell tartani. Ennek elérése érdekében 2010-re 12%-ra kell ndvelni az uniéban a
megujulé energiahordozok aranyiat a villamosenergia-termelésben. Ez az irdnyvonal
Magyarorszag szdmara is megoldast jelent. A kérdés csak az, hogy a rendelkezésre allo
lehetdségek koziil melyik megoldést, milyen mértékben célszerii alkalmazni.
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5. dbra. Tervezett szélfarmok helyszinei Magyarorszdgon (atlagos szélsebesség adatokkal — m/s)

A lehetdségek kozott taldlhaté a sz€lenergia is, amely hazankban csak korlatozottan vehetd
igénybe, de azokon a teriileteken, ahol a szélviszonyok kedvezdek, semmiképpen nem
hagyhaték figyelmen kiviil. Erre utal, hogy a jelenlegi igen mostoha tdmogatési viszonyok
mellett is képes volt a technolégia meghonosodni hazdnkban. Ezen tilmenden az elsd év
tapasztalatai alapjan megdllapithat6, hogy a helyszin j6 megvélasztisa esetén a szélturbinak
hatékonysaga megfelel a nemzetkozi viszonylatban elfogadottnak. A cél tehit nem lehet mas,
mint a technoldgia elfogadtatisa és sz€lesebb kori elterjesztése. A telepitések sordn a jogos
természetvédelmi érdekek érvényesitése fontos szempont, de azt is latni kell, hogy a tilz6
elvarasok teljesitése nem szolgdlja sem a természetvédelem, sem a kornyezetvédelem
érdekeit.
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