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2 ADATKEZELES, STATISZTIKAI ES SZAMITASTECHNIKAI
ALAPOK

2.1 Teriileti statisztika és térelemzés

A kutatasi cél, a fébb vizsgalati témakorok (hipotézisek) meghatarozasa, a sziikséges informaciok
Osszegyljtése utan — gyakran mar az informaciogyiijtéssel parhuzamosan — harom fontos munkafazist
hiv el a kutatasi folyamat, még a tényleges elemzési szakasz el6tt:

e az informaciok jellegének, méréselméleti tulajdonsagainak s ebbdl kovetkez6 hasznalhatosaganak
ellendrzése. Itt keriil el6szor szembe a kutatd a statisztika alapfogalmaival. Ezzel megeldzhetjiik
azt, hogy az elemzés kozepén keriiljiink zsdkutcdba, s hogy netdn adatainkat alkalmatlan
modszerekkel dolgozzuk fel.

e az Osszegylijtott informaciok rendszerezése (attekintheté adattablak eldallitasa) — ebben kiemelt
szerepe van ma a szamitdstechnika eszkozeinek és modszereinek.

e az Osszetettebb eljarasok bevetése elott fontos Osszefiiggések tarhatok fel az alapinformaciok
(alapadatok) egyszerii dtalakitasaval is. Ebben a fazisban az elemi matematika eljarasainak lehet
szerepe.

e Szamos teriileti vizsgalat indul6 1épése az informaciok térképezése, grafikus abrazoldsa.

L Ha van fejezete a kotetnek, amire mindenképp all, hogy barmifajta teljesség igénye nélkiil késziilt, akkor ez
az, hisz akar a matematika, a statisztika vagy a szamitastechnika alapfogalmainak attekintése is 6nallo koteteket
tolthetne ki. Ismételten hangstlyozzuk, ez a munka nem matematika-tankonyv, nem szamitastechnikai sorvezetd
s nem statisztikai kézikonyv. Ugyanakkor épp oktatési tapasztalataink alapjan nem tlint feleslegesnek a harom
tudomanytertilet néhdny fontos fogalmanak felidézése itt is — mintegy emlékezetoként a legtobbek altal mar (a
kozépiskolaban vagy a fels6foku képzés specialis kurzusain) elsajatitott ismeretekre. Itt ismertetjiikk a teriileti
kutatasok kvantitativ modszerei kapcsan leggyakrabban hasznalt s a kotetben is alkalmazott jeldléseket,
formulakat is. E fejezet tartalmazza az ELTE geografusképzés alapozo matematikai, statisztikai és
szamitastechnikai kurzusain sorra vett legfontosabb kérdéskiroket. Ezek oktatasi anyagokba, jegyzetekbe
foglalasaban a hazai mihelyek koziil kétségkiviil a szegedi egyetem oktatoi allnak az élen, akik tollabol vagy
szerkesztésében a korabbi munkak utan a kilencvenes években is tobb kotet latott napvilagot (Koppany Gy. et al
1995, Herendi I. et al. 1996, Abonyiné Palotas J. 1999, Katona T. - Lengyel I. szerk. 1999). A bevezetd egyetemi
kurzusokon jol hasznalhat6 dsszefoglaldja a tarsadalomf6ldrajzban hasznalhatod elemi matematikai eljarasoknak
Vuics Tibor feladatgytijteménye (Vuics T. szerk. é.n.) A matematikai-statisztika kézikonyvei kozil Hunyadi L. —
Vita L. 2002 munkéja a legtijabb, a sokaig hasznalt klasszikusok koziil kiemelhetd Koves P. — Parniczky G.
1981. Mindezek haszonnal forgathatok. Mivel a matematikai és a statisztikai ismeretek nem avulnak el, barmely
régebbi atfogd konyv hasznalhaté ma is. Mindez kevésbé mondhato el a szamitastechnikara, ott kiilondsen
érdemes figyelni a legujabb kiadvanyokra.

A kvantitativ elemzéseket a teriileti kutatasokban a vizsgalat térbelisége és az elemzett egységek,
objektumok jellege szerint két nagy csoportba oszthatjuk:

o A teriiletegységek (telepiilések, régiok, orszagok vagy altalaban barmilyen konkrét térfelosztas
eredményeként kapott teriiletegységek rendszereinek) vizsgalata a klasszikus teriileti
adatmatrixbol (— 2.2.2) indul, s elemzési eszkoztara az dltalanos és teriileti statisztika (spatial
statistics) modszereire tamaszkodik'. A térbeli, teriileti azonositds ezekben az esetekben a
megfigyelési egységek nevével, térképi abrazolasaval torténik. E vizsgalatok szamitdstechnikai
bazisat a hagyomanyos tablazatkezeld és statisztikai, valamint térképrajzold programok jelentik.

! Ezt az ismeretkort fogja 4t a hazai regionalis elemz6 szakirodalom immér klasszikusnak szamit6 munkaja, a
Sikos T. Tamas altal szerkesztett kotet (71984), s hasonlo szemléletii tanulmanyokat tartalmaz Kulcsar V. szerk.
1976, amely az els6 ,,modern” magyar nyelvii kvantitativ elemz6 tanulmanykétetnek tekintheto.
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Ebben a szemléletben a regionalis és telepiilési elemzések beilleszkednek a tdrsadalomelemzés
mas dimenzidi soraba (Bukodi E. 2001). llyen jellegzetes kozelitést képez a demogrdfiai (nem,
életkori csoportok, csaladtipusok szerinti) vizsgalat; a tdrsadalmiosztaly-dimenzio (foglalkozasi
csoportok, munkaerd-piaci szektorok, agazatok szerinti megoszlas); kiilonb6zé tdarsadalmilag
,veszélyeztetett” csoportok (képzetlenek, tartds munkanélkiiliek, fiatal munkanélkiiliek,
fogyatékosok stb.) vizsgalata.

o A térben helyzetparaméterekkel (helykoordinatikkal) azonositott adatrendszerek vizsgalatakor a
térbeliség, a szomszédsagi relaciok, a tavolsageloszlasok, a konfiguracid vizsgalata a térelemzés
(spatial data analysis, exploratory spatial data analysis) eszkozeit igényli A témakdrben szamos
atfogd modszertani munka latott mar napvilagot (az ujabbak koziil: Fotheringham, A. S. et al.
2000). A szamitogépi munkadban itt mar specialis programokra van sziikség. Ez az elemzési
szemlélet altalanosabb kérdéskorokhdz nyit utat, mint a sajatos teriileti statisztikai kozelités, s igy
a regionalis elemzést6l tartalmilag tavoli, generalis problémakordkben is felbukkan (ilyen
kérdéskor példaul a képfelismerés) — analdgiakat kinalva a tarsadalmi folyamatok térbeliségének
elemzéséhez. (A legujabb hazai szakirodalomban ilyen tematikat is tartalmaz Dusek T. mar
tobbszor idézett értekezése, valamint Varga A. 2002 térokonometriai attekintése.)

A térelemzés (ezen beliil is a térokonometria) egyik vezetd nemzetkdzi szaktekintélye, Luc Anselin a
dontéen GIS alapu tarsadalmi térelemzés alabbi kulcsteriileteit és hatasait jeloli meg (Anselin, L.
1999):

o adatintegracio (kiilonboz6 tartalmu adatbazisok egyiittes elemzése a térbeli lokalizacio
segitségével, egyazon teriiletre vonatkozoan),

. a térbeli eloszlasok, konfiguraciok feltarasat segitd vizualizacio,

. empirikus férstatisztikai és tér-ékonometriai elemzések,

. a térbeli (foldrajzi) gondolkodas erdsodese a tarsadalomkutatasban (lasd példaul Krugman ,,0j
gazdasagi foldrajzat) és a dontéshozatalban,

o a tarsadalmi tér szemléletének alakitasa kiilonbdz6 tudomanyteriileteken,

o a tér-ido relaciok kutatasanak el6térbe keriilése.

Mindezek fontos feltételeként hangstlyozza a térelemzési ismeretek integralasat az oktatasba,
képzésbe. (Hasonlo elemzési momentumokat emel ki Bivand, R. 1998.)

Erdemes még megemliteni, hogy a modszertani irodalomban talalkozhatunk a térstatisztika
kifejezéssel is, ez azonban nem a helyzetparaméterekhez kotdédo, geokddolt adatok elemzését jelenti,
hanem a sokvaltozds, n-dimenzids adatrendszerek (,terek”) vizsgalati modszereire utal (Fiistés —
Meszéna — Simonné 1997). Ezek kozil kotetiinkben részletesebben a faktoranalizissel — 5.5
foglakozunk®.

A kétfajta kozelités rokonsagat és kiilonbségét jol érzékeltethetjiik, ha néhany alapveté fogalom,
illetve kvantitativ eljaras szempontjabol szembesitjiik ket (2.1. tabldzat).

2 Rokon-modszer a regionalis vizsgalatokban ritkabban hasznalt tobbdimenzios (vagy sokdimenzios) skalazas
(Lengyel 1. 1999) vagy a diszkriminancia-analizis (Obddovics Cs. 2004). E két eljaras inkabb az ordindalis
valtozokkal, hasonlosagi mértékekkel operald véleménykutatasi, szociologiai vizsgalatokban gyakori. A sziikebb
értelemben vett regionalis elemzések ellenben altaldban magasabb mérési szintli valtozéra épiilnek, amelyeket
ritkan indokolt méréselméleti szempontbol ,,lebutitani”.
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Fogalomkor Teriileti statisztika Térelemzés
Azonositok Nevek Helykoordinatak, vektorok
Kozépértékek Atlag Térbeli kdzép (stilypont)
Differencialtsag Szoras Standard tavolsag
Megoszlasok A jellemzok eloszlasfiiggvényei Térbeli alakzat, konfiguracid
Kapcsolatok Korrelacio, regresszid Teriileti autokorrelacid és —regressziod

2.1. tablazat A teriileti statisztika és a térelemzés jellegado fogalomparjai

A fteriileti statisztika és a térelemzés természetesen Ossze is kapcsolodhat. A teriileti adatok
Osszetettebb matematikai-statisztikai elemzésének maga az egységek térbelisége szab korlatokat, hisz
ezek a megfigyelési egységek nem tekinthet6k egy véletlen minta elemeinek, mert épp a térbeli
kozelség, szomszédsag kovetkeztében egymasra is hatnak, s igy jellemz6ik kozott kapcsolat, teriileti
autokorrelacio (— 4.3) 1éphet fel.

Mas kérdés azonban az, hogy egy konkrét, empirikus adatsor — mondjuk a GDP-nek a vilag orszagaira
vonatkozo keresztmetszeti adatsora — egyaltalaban valamely matematikailag jol definialt elméleti eloszlas
~mintajaként” vizsgalandoé-e vagy sem. Ez a matematikai-statisztikai eszk6zok empirikus hasznalatanak egyik
maig nyitott vitakérdése.

A teriileti elemz6 legtermészetesebb szempontja (mondhatnank axidémaja) az, hogy térbeli,
teriiletegységekhez rendelt (telepiilésekre, korzetekre, orszdgokra vonatkozd) informaciokkal
dolgozik. Ez annyira magatol értet6dd, hogy sem maguk az informaciok, sem a veliik kapcsolatos
elemzési eljarasok kapcsan ezt a jellemzat kiilon altalaban nem is taglaljak. Marpedig a lokalizaltsag, a
helyhez kotés, a térbeli kiterjedés és érvényesség kapcsan nem art néhany feltételt megvizsgalni,
miel6tt bonyolult elemzésekbe kezdenénk. Vegyiink néhany ilyen szempontot:

e Az adott jelenség valosdgos szervezodesi egységeiben és szintjein vizsgalodunk-e, vagy épp ott,
ahol, amire az informaciok rendelkezésre allnak?

e Miként modositja a vizsgalt 0sszefiiggéseket, ha megvaltoztatiuk a térségi kereteket és szinteket
(aggregaljuk vagy dezaggregaljuk az adatokat)?

e Mit kezdjiink a térben megosztott, egyetlen helyhez vagy téregységhez nem vagy csak részben
kotheto jelenségekkel, milyen térbeli keretekben elemezziik dket?

e Milyen elemi (tovabb nem bonthat6 illetve tovabb nem bontott) egységei vannak a teriileti
vizsgalatoknak?

o Elég egyetlen térségi szinten vizsgalodni, netan kdvetelmény minden jelenség esetében az, hogy
kiilonb6zo aggregaciokban is elvégezziik az elemzést?

e Milyen feltételekkel hasznalhatok a teriileti elemzésekben a geometria jol ismert térelemei
(pontok, vonalak, térrészek), mint sajatos lokalizacios modellek?

e Milyen gyakorlati gondokat okoznak mindezen kérdések a (teriileti) tarsadalomirdnyitasban?

2.2 Miiveletek teriileti adattablakban és adattablakkal

2.2.1 Szam, vektor, matrix

A teriileti elemzések informacidbazisai, adattablai leggyakrabban szamokbol (skalarokbol), s az ezek
sajatos elrendezésével 1étrejove vektorokbol és matrixokbol allnak. Elészor néhany ezekkel
kapcsolatos matematikai 6sszefiiggést idéziink fel.
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Szam

A szam a matematika legalapvetébb, oOnallban nem definialt fogalma. Megkiilonboztethetd dolgok
megszamlalasaval jutunk a természetes szamokhoz (1, 2, 3...). Ezekb6l minden mas szam — kiilonbozo
matematikai miiveletek felhasznalasaval — levezethetd.

Ilyen levezetett szam a 0 (nulla) is, amely tehat nem tartozik a természetes szamok k6z¢, hanem mar mivelet
eredménye, két azonos szam kiilonbségébdl adodik (a-a = 0). A nullanal kisebb szamokat negativ, a nagyobbakat
pozitiv szdmoknak nevezziik. Két kiillonbozo eldjeltit szam is lehet azonos abszolut értékii, ha hanyadosuk -1
(a/b=-1, példaul 5 és -5). A szdmok abszollt értékének onallé jeldlése van: a abszolt értékét |a|-val
(fliggbleges vonalak, nem szokasos zarojelek!) jeldljiik, ennek megfelelden: |5]=-5]=5.

Kitiintetett tulajdonsagi szam az 1. Barmely szamot 1-gyel szorozva dnmagat kapjuk eredményiil. A szdmok
tetszélegesen nagyok illetve kicsik lehetnek, minusz és plusz végtelen kozott oszlanak el (jeldlés: -oo és +o0).

Kerekités, normal alak

A valds szamokat altalaban végtelen sok szamjeggyel adhatjuk meg. Ha a szam ilyen eléallitisaban valamely
adott értéknél kisebb helyiértékli szamjegyeket olyan modon hagyjuk el, hogy a megmaradé szamjegyekkel leirt
szamot az elhagyott szamjegyek nagysagatol fliggden, egy adott eldiras szerint modositjuk, kerekitésrol
beszéliink. Tizes szamrendszerben gy kerekitiink, hogy ha a legnagyobb helyiértékii elhagyott szamjegy

5-nél kisebb, akkor a megmaradé szamokat valtozatlanul hagyjuk

5-nél nagyobb, akkor a legkisebb helyi értékii el nem hagyott szdmjegyet 1-gyel ndveljiik

épp 5, akkor csak abban az esetben nem ndveljiik a legkisebb helyi értékti el nem hagyott szamjegyet,
ha az paros és az elhagyott szdm utan csupa nulla all (az alabbi szampélda masodik esete ez, mivel
viszonylag ritkan fordul eld, ,,durva” szabalyként azt mondhatjuk, hogy az 5-ot is felfelé kerekitjiik.)

Szam: 8,725365 Kerekitve: 8,73
8,725000 8,72
8,715000 8,72

Az elemzések soran, tartalmi szempontbol akkor indokolt kerekiteni, ha az adott jelz6szam esetében az elhagyott
értékeknek nincs érdemi jelentdségiik, a kerekitési hiba hatasa ezért elhanyagolhat6. Kis elemszamti mintakbol
szamitott korrelacional (—4.2) sem indokolt a ,jtudoméanyosnak” latszo sokértékli egyiitthato kozlése és
részletezd interpretacioja: megyei szintli rangkorrelacié 0,3915 és 0,3500 értéke egyarant 0,4-es korrelaciot jelez.
(A témakor tovabbi matematikai finomsagairol 1lasd a kerekités-elmélet szakirodalmat.)

A szamok alakjaval 6sszefiiggd atalakitas a nagy szamok Gn. normdlalakban torténd (helytakarékos) megadasa.
Egy szam normal alakja az egy egész helyiértékii alak és 10 megfeleld hatvanyanak szorzata. Példaul: 2002.
januar 1-én az orszag népessége 10 174 853 f& volt, ennek normalalakban megfelel az 1,0174853*10” kifejezés,
aminek szokvanyos (példaul a legtobb tablazatkezeld programban hasznalt) jelolése: 1,0174853E + 07. (Az mas
kérdés, hogy a szambavételi nehézségek miatt legfeljebb ezres nagysagrendben megbizhato a 1élekszam.)

A valtozok jelolése

Matematikai Osszefiiggésekben, képletekben, egyenletekben jellemzden nem egyes, konkrét szamok, hanem
altalaban — az adott Osszefliggésben megengedett, értelmezheté — szamok halmazai, csoportjai, a vdltozok
szerepelnek (a statisztikaban ez a kiilonbség jelenik meg az ismérv és az ismérvérték fogalomparban). Ezek
jelolésére kiilonbozo (latin, gordg, héber) abécékbdl vett betiiket hasznalnak. Bar bizonyos matematikai
teriileteken e betlijelolések jellegzetesek — a geometriaban gyakoriak a gordg betiik (o,p), az algebra a latin
betiisor elejérdl valogat (a,b,c), mig a statisztika ugyanezen betiisor végérdl (x, y, z) — hangsulyozni kell, hogy
ezek nem kotelezéen hasznalandok, csak kényelmes konvenciok. Egy uj, ismeretlen képlettel talalkozva nem a
betiikre, hanem az osszefiiggés tartalmara, jelentésére kell figyelni!
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Vektor

A vektor a szamfogalom kiterjesztése. A rendezett szam-n-eseket vektornak nevezziik.
V=(a,,a,,..a,)

A rendezettség a vektorban szerepld szdmok rdgzitett sorrendjét jelenti, azonos szdmjegyeket, de kiillonbozd
sorrendben tartalmaz6 vektorok kiilonbozoek, példaul pl. A (4,8,0,6,2,2,) és B (2,2,6,0,8,4) két kiilonbozo
vektor. Két vektor akkor egyenld egymassal, ha ugyannyi szambol all (masként: a dimenziojuk azonos) s
ugyanazon (az elsd, masodik, n-edik) helyen ugyanazon érték all mindkét vektorban. A vektort mind sorokban
(sorvektor), mind oszlopokban (oszlopvektor) elrendezett szamok alkothatjak. A vektor a geometriaban iranyitott
szakaszokkal reprezentalhato.

Azonos dimenziészamu vektorokkal miiveletek végezhetdk. 0-vektornak (nullvektornak) nevezziik azokat a
vektorokat, amelyek minden eleme 0. Ezt két azonos vektor kiilonbségeként kaphatjuk, ugy, hogy a megfeleld
helyen all6 szamokat kivonjuk egymasbol. (Végtelen szamu 0 vektor lehetséges, hisz minden dimenziészamhoz
kiilonb6z6 0-vektor rendelhetd).

Vektorok esetében kétféle szorzasi miivelet is értelmezhetd, ezek koziil a skalarszorzat keriil gyakrabban el6 a
teriileti elemzésekben. Ez V(vy, v,....vy) és W(W1,W;...Wyy azonos dimenzidészamu vektorok esetén értelmezheto,
s a két vektor azonos helyen allo elemeinek szorzatosszegeként egy szdamot (skalart) ad eredményiil:

b= ZV,Wf
=1

Ugyancsak azonos dimenzidoszamu vektorokra értelmezett az Gn. vektoridlis szorzat, amely egy vektort ad
eredményiil, amelynek els6 eleme a két vektor elsé helyen allé elemének szorzata, a masodik a masodik helyen
allé elemeké és igy tovabb:

V*W=T (viwi, VaW,...V,Wy)
Koordindtarendszerek

A koordinata (vagy vektor-) geometria a matematika tobbi nagy teriiletét (algebra, analizis) kapcsolja Gssze a
geometriaval. A koordinatarendszerek rendezett szam n-esek (vektorok) és az euklideszi tér pontjai kdzott
teremtenek megfeleltetést.

A teriileti elemzésben is leggyakrabban a Descartes-féle derékszogii koordinatarendszert hasznaljak rendezett
szamparok ¢és a sik pontjainak megfeleltetésére (stilypont — 2.6, regresszid-szamitas — 4.4)

A koordinatarendszer kezdépontja, origdja tetszélegesen valaszthatd meg. A tengelyek eltolasa (s a ritkdbban
el6forduld elforgatdsa) — ez az Un. tengely-transzformacio, amelynek sordn az uj tengelyek metszépontjat
tekintjiik origénak — az eredeti pontok koordinatdi megvaltoznak, de ez nem valtoztatja meg a pontok egymashoz
viszonyitott helyzetét és tavolsagat. Ha a koordinatarendszer origdjat a C (a;b) pontba toljuk el, akkor az 1j
rendszerben az A (x; y) pont 0j koordinatai x* = x-a illetve y’ =y-b lesznek.

Magyarorszagi vizsgalatok esetében, amikor az elemzés alappontjai az orszag telepiilései (varosai), elényds a
koordinatarendszert Ggy kijeldlni, hogy annak origéja a févaros kdzéppontjaban legyen, ekkor ugyanis a pontok
szamitasi eredmények (pl. sulypontok) azonban akkor sem mutathatnak mas térbeli konfiguraciot, ha a
koordinatarendszer kozéppontja a térkép bal alsé sarkdban van (ilyenkor minden pont mindkét koordinataja
pozitiv).

A koordinatarendszerben elhelyezett pontok vizualis értelmezésével nagyon dvatosan kell banni, hisz azt a

koordinatarendszer skalaja (egységei) jelentésen befolyasolhatjak — 2.9.. Fiiggvények, statisztikai eloszlasok
egyszerli grafikus abrazolasakor a két tengelyen ugyanis nem feltétleniil azonosak az egységek (ez gyakran
célszerli és megengedhetd). A pontok tdvolsagat nem vonalzdval kell mérni az abran, hanem a megfeleld
tavolsagfiiggvény segitségével.
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A f6ldrajz legismertebb koordinata-rendszere a foldi szélességi és hosszusagi halozat, ami egy gombi
polar-koordinatarendszer, hisz ott minden ponthoz egy tdvolsagérték (a Fold elméleti kozéppontjatol
mérve) és a két iranyszog (a greenwichi délkorhdz illetve az Egyenlitéhdz viszonyitva) hatarozza meg
a pontok helyzetét. A foldi gombi koordinatak hasznalata a tarsadalmi jelenségek vizsgalatakor
viszonylag ritka, bar nagyobb térségek elemzésekor eléfordul. Kisebb terekben végzett elemzések
esetében sik teriiletet feltételeziink a foldi térben lokalizalt elemek helyzetének meghatarozasakor.
Specialis koordinatarendszer az tn. hdromszogdiagram — 2.9.7.

Matrix

A matrix ugyancsak a szamfogalom kiterjesztése. Ha szamokat n sorbol és m oszlopbdl allo rabldazatokba
rendeziink, kapjuk a matrixokat. (Altalinossigban a matematika nem csak szamok, hanem barmilyen
matematikai kifejezés ilyen tablazatos elrendezését matrixnak nevezi.) Az egy sorbdl illetve egy oszlopbol alld
matrix vektorként is értelmezhetd.

A matematika matrix fogalma — egyebek mellett — abban kiilonbozik a tablazat fogalmatol, hogy abban a sorok
¢és az oszlopok tartalmanak nincs jelent0sége — a matrix oldal- és fejléc nélkiili tablazat. Ebben az értelemben a
teriileti kutatas jellemzoen csak tablazatokkal dolgozik, még ha matrixnak hivja is oket.

A matrixokat leggyakrabban nagy latin betiikkel (A, B, C) vagy un. altalanos (az i.-ik sorban és a j.-ik oszlopban
talalhat6 — elemiikkel jelolik: {x;}. Ha a matrix méretét — sorainak és oszlopainak szdmat — is fontos megadni,
akkor a fenti jeldlések egy n sorbol és m oszlopbol 4ll6 matrix esetében igy modosulnak: nAy, illetve ,{Xj}m.

Mind a vektorokkkal, mind a matrixokkal a szamokhoz hasonlé miiveletek (0sszeadas, szorzas) végezhetdk,
specialis szabalyok szerint. Gyakran eléforduld miivelet mdtrix és vektor szorzata, amivel gyakran talalkozhat a
teriileti elemzd is, Osszetettebb statisztikai modszereket hasznald publikaciok Osszevont modszerleirasaiban. Ez a
mivelet az Gn. sor-oszlop skalarszorzas. Az y vektor elemeit az A matrix soraiban talalhato elemekkel rendre
asszeszorozzuk, majd ezeket a szorzatokat dsszeadva egy uj vektort kapunk eredményiil. A szorzas feltétele, hogy
a matrixnak annyi sorbol kell allnia, ahany elemii a miiveletben szerepld oszlopvektor (ezt érzékelteti az alabbi
matrix-egyenlet).

1 0 0 0 \M Y,
0O 0 0 0 |» 32
0 0 05 05|y, |[=|05y,+0,5y,
0 05 0 05]y, 0,5y, +0,5y,
0 05 05 O Vs 0,5y, +0,5y,

o O o = O

Jellegzetes jelolése e miiveleteknek: A y (A matrixot szorozzuk y vektorral). Nem megrémiilni, megérteni (rovid
matematikai utanképzést igényel csak)! Legtobbszor nagyon egyszeri miveletekrél van szo, Osszevont
jeloléssel, az alapadatok iigyes, matrix és vektor formaju elrendezését felhasznalva.

2.2.2 A teriileti adatmatrix

Amikor rendelkezésre allnak hasznalhaté szamszerti informaciok, akkor a feriileti elemzésekben a tér
leggyakrabban a megfigyelési egységekben van jelen. Orszagokra, régiokra, telepiilésekre vonatkozo
jellemzok vizsgalata folyik. Ezeket — a teriileti statisztikai kiadvanyokat megtoltd — adattablakat
nevezzilk teriileti (foldrajzi) adatmatrixoknak (2.1. abra). A matrix sorai egy-egy teriiletegység
(teriileti, telepiilési megfigyelési egység) kiilonbozo jellemzoit tartalmazzak, oszlopai pedig egy-egy
jellemzo értékeit a teriiletegységekben.
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Jellemzok
a, ap a; A
ay ap a,; Ay
Teriiletegységek
a; ap a; A
_anl an2 ary’ anm_

2.1. abra Teriileti adatmatrix

Mig a teriilet, mint megfigyelési egység tehat kozos jegy, a jellemzok (gazdasagfoldrajzi, regionalis
gazdasagtani, telepiilésszocioldgiai, demografiai, politikai vagy mas indikatorok) tartalma az, ami az
egyes teriileti tudomanyokat elvalasztja.

Az oszlopok és a sorok szerepe felcserélheté. Az ilyen elrendezést azonban ritkabban hasznaljuk (leginkabb
akkor, ha néhany teriiletegység, orszag kdzvetlen dsszehasonlitasa a cél). A legalapvet6bb statisztikai mutatok
szamitasakor is kedvezdbb, ha a valtozok szerepelnek az oszlopokban, s tobb dsszetettebb modszer esetében
(faktoranalizis —5.5) kovetelmény az is, hogy a megfigyelési egységek (teriiletegységek) szama jelentSsen
haladja meg a jellemzdk, valtozok szamat, igy az ajanlott sor-oszlop elrendezés kényelmesebb, attekinthetébb.

A teriileti adatmatrix egyes elemei (a szamitastechnikaban: cellak), sorai, oszlopai, résztombjei szerint

vehetd elemzésbe, egyszersmind sajatos vizsgalati utakat teremtve:

e a sorok (a szamitastechnikaban: rekordok) szerinti elemzés az egyes teriiletegységek jellemzésére,
a sorok dsszehasonlitisa egymassal a megfigyelési egységek belsd térszerkezeti Osszetételének,
strukturajanak Osszevetésére ad lehetOséget. Ha matrixunk csak egyetlen sorbol all, akkor sor-
vektornak is nevezhetjiik;

e az oszlopok (a szamitastechnikdban: mezok) vizsgéalata az adott jelenség térbeli eloszlasanak
(térképezésének), a teriileti differencialtsag mérésének kiindulopontja, az oszlopok
osszehasonlitasa a kiilonbozo tarsadalmi szférak vagy jelzoszamok kozotti teriileti kapcsolatok
(asszociacio, korrelacio), Osszefiiggés, egylittmozgds vagy elkiiloniilés vizsgalati ttja. Ha
matrixunk csak egyetlen oszlopbdl all, akkor oszlop-vektornak is nevezhetjiik.

A nagy adatmatrixokat, vagy tobb, egymassal Osszekapcsolt adatmatrix egyiittesét adatbazisnak
nevezziilk. Mindenkor érdemes arra is vigyazni, hogy a kiilonb6zd jelzészamokat azon a térségi
szinten, teriileti keretben hasznaljuk, ahol tartalmuk valdésagosan megfoghato, relevans. Nincs értelme
a fajlagos acélfelhasznalast a fovarosi keriiletek szintjén vizsgalni, még ha — nagy nehézség aran —
talan meg lehetne valamilyen szamértéket erre is becsiilni, s ugyanigy eléggé formalis a szocialis
segélyek nagytérségi (regionalis) elemzése, hisz ez az egyének, csaladok, kisebb tarsadalmi
aggregatumok szintjéhez kotott. Mindez kissé altalanositva azt jelenti, hogy a teriileti adatmatrix sorai
€s oszlopai (mivel azok tartalma Iényeges) nem kombinalhatok véletlenszertien.

Az ismérvek rovid elnevezése

Egy rendkiviil gyakorlatias, de mindenkor felbukkanoé feladat, hogy az elemzésbe vett, bonyolult modszerekkel
feldolgozasra var6 adatsorokat (a teriileti adatmatrixok oszlopfejeiben, fejlécében, vagy a koztik 1évo
kapcsolatot leird egyenletben) rovid jeloléssel is azonositani kell. (Egy tobbvaltozos regresszids analizis
leirasaba és az eredmények kozlésébe aligha illeszthet6k be teljes elnevezésiikkel példaul olyan valtozok, mint
az egy fore juto GDP 1999. évi adata vagy a varosi népesség aranya 2000.) Arra, hogy miként roviditsiik,
jeloljik az adatot, nincs altalanos el6iras. A magam ,,mddszerében” az alabbi szempontokat szoktam
érvényesiteni:
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A rovidités valoban legyen rovid (8, legfeljebb 10 karakter)

A karakterek kozott ne legyenek hosszi ékezetes magyar betiik (ezt sok szamitogépi program nem szereti)

A rovidités utaljon a valtozoé tartalmara

Szerepeljen benne az id6pont is (ez foként akkor indokolt, ha az adattablaban kiilonb6z6 idopontra vonatkozo
adatok szerepelnek).

Ennek megfelelden a fenti valtozokat igy jelolném: GDPPOP99 illetve VARPOPOO0. Aki érti (példaul azt, hogy a
POP betttharmas miért szerepel mindkét mutatéban, €s mire utal) és akinek tetszik a megoldas, valassza ezt,
akinek jobb, szebb megoldasa van, tegyen 1igy, az ajanlott szempontokat nem teljesen félretéve!

2.2.3 Miiveletek adatsorokkal
Uj adatok eléallitdsa tobb adatsorbol

A teriileti elemzések soran nagyon gyakori, hogy tobb adatsorunk is van, s nem pusztan egyenként
vizsgaljuk dket, hanem (ha lehetséges) egyszerli szamtani miiveleteket is elvégziink veliik. Itt a teriileti
adatmatrix oszlopaival (jellemzok, adatok) végzett miiveletekrol van sz6, a sorok (a teriileti
megfigyelési egységek) valtozatlanul maradnak.

Osszeaddssal kapott 0j adatsorok

Az adatsorok egyszerli Osszeadéasa tartalmilag homogén adatok esetében keriil szoba. Ezen az uton a t6bb
részelembdl dallo aggregatumok egészére kaphatunk adatokat (az egyes agazatokban foglalkoztatottak teriileti
adatainak Osszeadasa példaul a teljes foglalkoztatotti kort, az egyes korcsoportoké pedig az Gssznépességet adja
ki.)

Azt, hogy milyen adatokat tekintiink tartalmilag homogénnek nem csak maga a dolog vagy jelenség, hanem az
értékelési szempont is befolyasolja. A bliza, a napraforgd és a burgonya termésmennyiségét a mezégazdasagot
elemezve nem szokas kdzvetleniil 6sszeadni, de a vastti aruszallitds szempontjabol ezek tomege a mérvado, s
ekkor mar Osszeadhatok. (A naturalisan kiilonbdzé dolgok ,.ko6zds nevezére” hozasat, amikor tehat valami
moddon mégis ,,0sszeadjuk™ 6ket, kiilon targyaljuk — 5.4.1).

Jellemz6 miivelet az egy-egy hosszabb iddszak teriileti folyamatainak elemzésekor a természetes egységekben
(naturalidkban) mért feriileti idosorok egyedi idopontokra (altalaban egyes évekre) adott értékeinek 0sszeadasa is
az id0szakra egészére. Gyakori példaja ennek a demografiai mozgalom éves adatainak, vagy a természetes
egységekben kifejezett fejlesztések — pl. az éves lakasépités, az épitett autdopalydk hossza — volumenének
Osszegzése, kumulalasa. A novénytermelési adatok esetében az iddjaras valtozasaval 6sszefliggd, ismétlodo, de
idoben véletlenszer(i termésingadozasok hatdsanak kisziirésére altalaban tobb (3-4) év adatanak {in. mozgd
atlagaval szamol az 6sszehasonlito agrarstatisztika.

Kivonassal kapott 0j adatsorok

Ha tallépiink azon a logikailag és szamtanilag természetes Osszefiiggésen, hogy, ami Osszeadhatd, az ki is
vonhato (példaul a teriileti idosorok egyes adatoszlopait kivonva egymasbol az éves relativ tobbletek és hianyok
tarulnak fel), e példa mellé Gjabbak is felsorakoztathatok.

Szemben az 6sszeadassal, ami kommutativ (felcserélhetd), azaz A+B = B+A4, a kivonas nem, azaz A — B #B — A.
S nem all a fenti kijelentés ellentettje sem, miszerint, ha két adat egymasbol valé kivonasanak van értelme, akkor
az Osszeadasanak is van: ha az orszag teljes népességébdl kivonjuk a varoslakok szamat, megkapjuk a
kozségekben lakok 1élekszamat, ha azonban Gsszeadjuk a teljes népességet és a varoslakokat, akkor (millioban
szamolva Magyarorszagon) egy megjatszhato lottdszam az eredmény, semmi mas.
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M Vegyiink azonban még érdekesebb példat a kivonassal kaphato 0j adatokra. Erre jo terep a hazai teriileti
kutatasok egyik leggyakrabban hasznalt teriileti kincsestira a személyijovedelem-ad6 adatbazisa. Ebben az
APEH 1988 ¢6ta 1ényegében minden évre hozzaférhetdvé tesz az orszag minden telepiilésére négy fontos adatot:

az adokoteles jovedelem (J, forintban)

a személyi jovedelemadot fizet6k szama (4, foben)

a befizetett személyijovedelem-ado (S, forintban)

az allando népesség (N, fében)
Ezt az adatbazist hasznalva, teljesen 0j mindségili adatot kapunk példaul akkor, ha az adokételes jovedelembdl (J)
kivonjuk a befizetett személyi jovedelemadot (S), ekkor all ugyanis el6 a J—S= N, nettd jovedelem.

Szorzassal kapott 1j adatsorok

A szorzas kevésbé gyakori miivelet 0j adatok ecldallitasara a teriileti elemzésben, bar itt is el6fordul,
leggyakrabban az arakkal, koltségekkel kapcsolatos elemzésekben. Az utazasi vagy szallitasi koltség példaul a
megtett Ut és a tarifak szorzata, de hasonlé mutat6 az lizemanyag fogyasztas is.

A szorzads, mint alapvetd matematikai miivelet természetesen nagyon gyakori minden mas Osszetettebb
matematikai formula, egyenlet esetében.

Osztassal kapott 0j adatsorok

A miveletek koziil talan az osztas a legnagyobb 1) adattermeld. Osztassal kapjuk ugyanis az alapadatokbol a
relativ vagy fajlagos adatokat. A fenti adatbazisbol véve a példat: J/N adja az egy fore (lakosra) jutd adokoteles
jovedelmet, A/N pedig az ad6zok hanyadat az 6sszes népességbdl (ha ezt a hanyadost 100-zal szorozzuk, akkor
az aranyt szazalékban kapjuk).

A teriileti vizsgalatokban leggyakrabban a népesség egészére (illetve specialis jellemzdk esetében az érintett
népessegi korre: a fenti adatok koziil ilyen az adofizet6k szama), a teriiletnagysdagra vetitett mutatdszamokat
hasznalnak. Elébbiek a fejlettség, ellatottsag, hatékonysag jellegzetes mutatdit adjak, utdbbiak pedig a
kiilonbozo teriileti siriiségi, koncentrdcios mutatokat (a legismertebb a népsiiriiség, amely a Iélekszam és a
teriilet hanyadosa).

A gazdasagi fejlettségi és slirliségi mutatok kdzott egyszerli 6sszefiiggés van, a gazdasagi siirliséget a gazdasagi
fejlettség és a népslirliség szorzatara bonthatjuk.

GDP/teriilet = (GDP/népesség)*(népesség/teriilet)

azaz:
gazdasagi stirliség = (gazdasagi fejlettség)*( népstirtiség)

Uj fajlagosok konstrudldsaval érdemes évatosnak lenni. Formdlisan szamithaté ugyan, de a vasttvonalak
egy o6vondre vetitett hosszanak kistérségi kiilonbségeit vélhetéen csak nagyon cizellalt kutatasi problémakdrben
érdemes 0nallod indikatorként elemezni. Mindez arra int: torekedjiink érdekes, ij mutatok kiszamitasara, de
értden, a tartalomra figyelemmel!

Gyakori az, hogy bizonyos fajlagos adatok és azok reciproka egyarant értelemmel bir. A fenti adatokbol
szamithatd A/N (adozoarany) reciproka, az N/A mutatd azt fejezi ki, hogy egy addzonak hany embert kell
eltartania. Mindez bizonyos esetekben jol kihasznalhat6. Lehet olyan vizsgalat, amikor a varossiriiség
(varosok/teriilet) maskor ellenben ennek épp a reciproka (teriilet/varosok) a j6 mutatd. El6bbi inkabb a teriileti
fejlettség, utobbi az intézményi ellatottsagi sziikségletek tervezésének témakorében keriil szoba.

Fejlettségi vizsgalatok soran gyakran hasznéljak az elemzok a munkanélkiiliségi ratat (munkanélkiiliek és az
aktiv keresOk aranya, szazalékban kifejezve). Ennek azonban az a sajatossaga, hogy ,,kilog” a hagyomanyos
fejlettségi, joléti mutatok korébdl, hiszen minél nagyobb az értéke, annal rosszabb a helyzet az adott térségben.
Itt is szoba johetne a reciprok-mutatd (aktivak/munkanélkiiliek), ennek azonban elég nehezen tudunk értelmet
adni. Ebben az esetben a munkaval rendelkez6k aranya (100-munkanélkiiliségi rata) lehet az a jelzészam,
aminek nagy értékei a kedvezo, alacsony értékei a kritikus térségi allapotokra utalnak.
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A fajlagosok mértékegységei

Az adatok értelmezéséhez fontos azok mértékegységének, dimenzidjanak ismerete. Osztassal kapott, fajlagos
adatok esetében az 1 mértékegység a szamlaloban illetve a nevezGben szerepld adat mértékegységének
hanyadosa: népsiirliség = népesség/teriilet, ezért mértékegysége f6/km”. A gazdasagi fejlettség mérésére hasznalt
jovedelemfajlagosok mértékegysége pénznem/f6. De ha konkrét mutatét emlegetiink (térképeziink), példaul a
gyakorta hasznalt egy fore juté GDP-t, elégséges a pénznem megnevezése is. Szdmos olyan jelzOszam van,
aminek a szamlaldja és a nevezdje azonos mértékegységll, igy az osztas utdn ezek mértékegység-nélkiilivé,
dimenziotlanna valnak. Ezt oldja fel az a megoldas, hogy a szamlalot a nevezd szazalékaban adjuk meg (ilyen a
varosi népesség aranya %-ban). Vannak nem szokvanyos mértékegységli mutatok is, igy példaul a vastuthalozat
stirliségének dimenziéja 1/km (a hossz/teriilet hanyados kovetkezményeként). Osszetettebb modellek
formulaiban ugyancsak sajatos mértékegységek szerepelnek (pl. a potencidlmodellben — 6.7.2 dollar/km lehet a
dimenzid).

Részben a mértékegységgel fliigg 0ssze az, hogy bizonyos fajlagosok esetében a szamlalo illetve a nevez maga
milyen mértékegységii, nagysagrendi legyen. Vegylink néhany példat. Bar a népsiiriség szamitasanal egyarant
értelmes, ha a népességet egy négyzetkilométerre vagy egy hektarra vetitjiik, a szokdsos eset az egy
négyzetkilométerre vetités (ennek ellentéte a fermésdatlagok mutatdja, ahol a vetitési alap, a termoteriilet
legtobbszor hektarban adott). Jol ismert, hogy a legtobb demogrdfiai mutatészamot (sziiletés, haldlozas,
vandorlas) 1000 fére vetitve hasznaljdk, s ezért ezrelékben adjdk meg (ez azzal fiigg Ossze, hogy a
népességdinamika e mutatdi jellemzéen az adott népességszam egy-két szazaléka koriili nagysagrendiiek). A
legtobb, a népességszamhoz viszonyitassal kapott fajlagost egy fOre szamitjak. Bizonyos ellatottsagi,
infrastrukturalis adatoknal gyakori a szaz fore (szdz haztartasra, lakasra) vetités (ami azt is jelenti, hogy a kapott
érték egyben azt mutatja, hogy a szamba vettek hany szazaléka ¢l az adott ellatottsaggal, pl. fiirdészobas
lakassal). Hasznalati targyak esetében is gyakori a 100 fore vetités (pl. személygépkocsi), s6t eléfordulnak 1000
lakosra vetitett mutatészamok is. Ezek makroszinten nagyon jol hasznalhatok, maskor azonban furcsa eredményt
adnak. A TV késziilekek ezer lakosra jutd szama egy 250 f6s aprofaluban mindenesetre érdekes fajlagos (ha
minden lakosra jut egy késziilék, akkor ez az adat itt 1000 s nem 250).

Indexek

Gyakran nagyon megkonnyiti az adatsorok értelmezését, megsokszorozza a kovetkeztetéseket, ha az eredeti
adatokat az adatsor meghatarozott értékeihez viszonyitjuk, indexekké alakitjuk. (Természetesen itt is
figyelemmel kell lenni arra, hogy a viszonyitasnak matematikailag is legyen értelme.)

Idésorok esetében a két leggyakoribban atalakitas:

e a bazisindex-id6sor eléallitdsa. Ekkor az adatsor minden értékét a kezd6 idopont értékeihez viszonyitjuk
(vagy elosztunk minden adatot az induld értékkel, vagy annak szazalékdban fejezziik ki, elébbi esetben a
bazisidoponthoz rendelt érték 1, utdobbiban 100 lesz).

e  a ldncindex-idGsorban minden értéket az el6z6 idépontra vonatkozd adathoz viszonyitjuk (vagy elosztunk
minden adatot a megel6zével, vagy annak szazalékaban fejezziik ki)

A lanc-indexszé atalakitas sajatossaga, hogy megréviditi az iddsort, hisz az induld idépont adatat nincs
mihez viszonyitani. 4 lanc-index idésor tehat nem 1-gyel vagy 100-zal kezdodik, hanem a kezdé idéponthoz
nincs hozzarendelt érték!

Az idésorokhoz hasonlo atalakitassal juthatunk a teriileti indexekhez.

Nagyon gyakori a teriileti elemzésben az adatsor atlagdhoz viszonyitas (lasd: egy fore juto GDP az orszagos
atlag szazalékdban). Ez az 4atalakitas az idésorok bazis-indexével mutat rokonsagot. Teriileti lanc-index azonban
nincs, hisz a teriileti adatsorokban nincs linearis egymasutanisag (az idObeli egymadasutanisdgnak a térbeli
szemléletben a szomszédsag fogalma feleltethetd meg). Az indexszé alakitas soran eltiinik az adatsorok eredeti
mértékegysége. Ez azzal a jotékony kovetkezménnyel jar, hogy a kiilonb6z6 mértékegységben mért adatsorok is
Osszehasonlithatova valnak. Ez fontos feltétele a komplex mutatok eldallitasanak is (— 5.4).
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Az indexszamitas kapcsan a fentiekben tobbszor eldkeriilt a szdzalékos adatforma. Ennek kapcsan érdemes
felhivni a figyelmet a mértékkiilonbségek vagy a valtozasok szazalékos illetve szdzalékpontos formaban vald
kifejezésére. Utobbi akkor keriil szoba, ha szazalékos (arany) formaban megadott adatok kiilonbségeét tekintjiik
jelzészamnak. Ha példaul a varosi népesség aranya 50%-r6l 75%-ra nd, akkor a ndvekedés 25 szdazalékpontos
illetve 50 szdzalékos, ugyanigy a munkanélkiiliségi rata megdupldzodasa (azaz 100 szazalékos ndvekedése)
mondjuk 7%-r6l 14%-ra, 7 szdzalékpontos novekedésként is interpretalhato. Mindkét 6sszevetés hasznalhato, de
nem Osszekeverendd!

Megoszlasi viszonyszamok

Abszolut adatok (példaul teriilet, népességszam, Osszes jovedelem, kereskedelmi forgalom, kukoricatermés)
vizsgalatakor fontos alapinformaciokat kaphatunk akkor, ha kiszamitjuk, hogy az egyes teriiletegységekben
(példéaul a megyékben) mekkora hanyada 6sszpontosul az adott mutatd (orszagos) volumenének. Ehhez az egyes
teriiletegységek szazalékos részesedését kell kiszamitanunk. Az igy mdodon kapott adatsort nevezziik (teriileti)
megoszlasi viszonyszam-adatsornak (a szdzalékszamitds bonyolult metddusat ismertnek tekintjiik).

Mire jo ez az atalakitas? Néhany példa:

e Ha tobb évre kiszamitjuk egy adott jellemzé megoszlasi viszonyszamat, meghatarozhatok a novekva illetve
csokkend részesedési térségek, a teriileti koncentralodas illetve szétteriilés folyamata.

e Mig az eredeti mértékegységben adott kiilonbozé jellemzok Osszehasonlitasa a teriiletegységek szerint
nagyon nehézkes, ha megoszlasi viszonyszamokka alakitjuk Oket, Osszevethetok lesznek, eldonthetd
nagysagviszonyuk. (Azonnal eldonthetd példaul igy, hogy egy teriilet részesedése a népességbdl kisebb
vagy nagyobb, mint a jovedelembdl.)

e Megoszlasi viszonyszamokkal is végezhetok miveletek. Ha példaul a népességrészesedést osztjuk a
teriiletarannyal, akkor a népstirliségre kapunk sajatos értéket. A ,,sajatos” jelz6 azt jelenti, hogy ekkor az
orszagos népsiirliségi érték 1 lesz (mivel a 100/100 hanyados adja), ennél kisebb értékek az atlagnal kisebb
benépesiiltségli, nagyobbak siirlibb térséget jeleznek (ha a hanyadosokat 100-zal megszorozzuk, akkor az
orszagos atlag 100 lesz, s ennek megfeleléen modosulnak az egyedi adatok).

e Ertékadatok (pl. jovedelem) esetében — ahogy arra mar utaltunk — gyakori az, hogy kiilonboz6 évek
nominalis, az aremelkedés, inflacio altal torzitott adatai kozvetleniil nem Osszehasonlithatok. Ha azonban
megoszlasi viszonyszamokat szamolunk beldliik, itt is azonnal eldonthetd lesz, mely térség ndvelte
jovedelemrészesedését, melyek a visszaszoruld, depresszids teriiletek.

e Megoszlasi viszonyszamokon alapul szamos kiemelkedo fontossagl, gyakran hasznalt teriileti
egyenlétlenségi mutatd (— 3.2.3).

A, szumma”

A teriileti elemzésekben hasznalt statisztikai dsszefiiggésekben a leggyakrabban eldfordulé matematikai miivelet
a teriileti megfigyelési egységekre (legyen ezek szama n) vonatkozo szamszer(i adatok, jellemzok (jeldlje ezeket
X; vagy y;) dsszeadasa (szummazasa). Ennek a csak nagyon hosszu formaban leirhaté miiveletnek az egyszerii
jelolésére hasznaljak a gorog nagy Szigma betlit (L), igy:

X X, +o X X, =D X,
i=1

szavakkal: ,,i egyenld 1-t6l n-ig szumma x; ” ami n darab szdm (az adott indikatornak a teriileti egységekre
vonatkoz6 értékei) 0sszeadasat jelenti az els6tdl az utolsoig.

Az ilyen Osszefiiggésben a szumma jel utdn szerepelnek az 0sszeadand6 értékek, a szumma jel alatti és feletti
indexjelolés pedig azt mutatja meg, hogy melyik és hany adatot kell sszeadnunk. A legtobb esetben az 0sszes
(teriileti) megfigyelési egység adatat dssze kell adni, ebben az esetben leegyszertisddik a jelolés, a szumma jel
indexei elhagyhatok, ekkor az alabbi kifejezések egymassal azonos jelentésiiek:

PR EDREDI
i=1 i
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A szumma jel also és felsé indexeit mindenképp jelolni kell, ha az adatok Osszeaddsa csak a megfigyelési
egységek egy részére terjed ki.

Nem csak az esetenként kiillonb6zo értékli egyedi valtozok, hanem azok kiilonb6zé matematikai
Osszefiiggéseinek (Osszegeik, szorzataik vagy mas fliggvényeik) 6sszeadasara is sziikség lehet. Ilyenkor az alabbi
jelolések és Osszefiiggések érvényesek:

Ha az adott valtoz6 értéke minden teriiletegységben ugyanazt a konstans értéket (a) veszi fel, akkor az alabbi
Osszefiiggéssel van dolgunk (mivel a konstansok minden megfigyelési egységben ugyanazon értékiiek, ezekhez
also index természetesen nem tartozik):

z a =na

Ha az adott valtozot (x;) egy tetszéleges allandoval, konstanssal (legyen ennek jele b) megszorozzuk, majd ezt
kovetden adjuk Ossze az adatokat, akkor a konstans kiemelheto:

bei = bz X,

Ha két valtozod Osszegét szummazzuk minden megfigyelési egységre, akkor két utat is valaszthatunk. Vagy
el6szor minden megfigyelési egységre dsszeadjuk a két adatot (x;-t és y;-t) és ezt kovetden szummazunk, vagy
elébb kiilon-kiilon Osszegezziik az egyes adatsorokat majd ezutan adjuk Ossze a két teljes Osszeget. A

végeredmény ugyanaz:
2 Hy)=D 5+,

Hasonlo logika alapjan egyszeriisodik az alabbi 0sszefliggés is, ha b konstans:

D (x,=b)=> x,—nb

Nagyon fontos felhivni a figyelmet arra, hogy nem all fenn ugyanilyen jellegli Gsszefliggés az adatsorok

szorzatosszegeinél. Ekkor:
DD IED I

azaz szorzatok Osszege nem (feltétleniil) egyenld az Gsszegek szorzataval. Ez alabbi egyszeri szampéldaval
konnyen belathato.

".!!.I Mintapélda az dsszegek szorzatanak és a szorzatok dsszegének kiilonbségére

Teriiletek(i) X; Vi XYi

M| ©o|o||an|u||w|ro]|—
- o|h|o|w|o|v|o|—|o
N |O|R|IO|W|IO|IN|O|—
=R EEEEE

0

ahol Y xy,=0# Y x> y,=10*15=150

5

A szummazasok esetében nagyon fontos a zardjelek preciz hasznalata, ezt példazzak az alabbi dsszefiiggések:

Z(x‘. -b) :Zx‘. —nb # Zx[ -b
X (X))

ami azt mutatja, hogy szamok négyzeteinek 0sszege nem egyenlé szdmok 0sszegeinek négyzetével. Egyszeri
algebrai, majd szampéldaval, két elemre bemutatva:

xl2 +x22 #(x, +x) = xl2 +2x,x, erz2

vagy
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I’+5 =26+ (1+5) =36

Ezekre az Osszefliggésekre tekintettel nagy figyelemmel kell szamitani olyan gyakori mutatészamokat, mint az
adatsorok szorasa vagy a korrelacios egylitthatok!

Osszeadni nem csak egy-egy adatsor (vektor) elemeit lehet, hanem egy matrixét is. Ez a gyakorlatban
kétféleképp torténhet, eloszor soronként haladva adjuk 6ssze az elemeket, majd a sordsszegeket is dsszeadjuk
vagy ugyanigy tesziink, de oszloponként haladva. Ha a képletekben két szummat latunk kdzvetleniil egymas
mogott, akkor ott egy matrix elemei keriilnek dsszeadasra:

»An elemei 0sszeadasanak jelolése: z z X, = Z z X,
i j J i

A ¥ (n diszkrét adat Osszeadasa) matematikai kiterjesztése folytonos valtozokra az integralszamitas teriiletére
vezet.

A szummahoz hasonl6 jeldlési logikaval egyszertisitheto le n szam szorzata (a szorzas jele itt:*). A jelolésben a
nagy gordg I (pi, p) betiit hasznaljuk, igy:

X, kX, kL kX kKX :l Ix_
i=1

2.2.4. Azonossag, egyenloség, egyenlétlenség

A matematikaban gyakran kapcsolunk 0ssze kifejezéseket relacios jelekkel. Az azonossagok, az egyenletek €s az
egyenlotlenségek olyan matematikai relaciok, amelyek két oldalan ismeretlenekbdl (valtozdk), konstansokbol
(allandok) és miiveletekbol allo osszefiiggések szerepelnek.

Azonossagnak azt a relaciot nevezziik, amelynek két oldalan szerepld kifejezések az ismeretlenek (ez alabbi
esetben a €s b) tetszdleges értéke mellett, azaz mindig egyenlok:

(a+b) =a’+2ab+b’
Azonossagok esetében a két kifejezés 6sszekapcsolasara az = (azonossag) jelet is hasznaljak.
Az egyenletekben a két, egyenloségjellel (=) Osszekapcsolt kifejezés kozotti egyenloség csak a valtozok
(ismeretlenck) meghatarozott értékei esetében all fenn. Az egyenletek ,,megoldasa” épp ezen értékek
megkeresését jelenti. (Vannak olyan egyenletek, amelyeknek altalaban, vagy a szamok valamely korére
vonatkozoan nincs megoldasa.)
Az egyenldtlenségek az 6sszekapcsolt kifejezések kozotti nagysagviszonyt fejezik ki, a valtozok (ismeretlenek)
meghatarozott értékei (értelmezési tartomanya) mellett. A-val és B-vel jeldlve az 6sszekapcsolt kifejezéseket az
alabbi egyenl6tlenségi relaciok lehetségesek:
A mindig kisebb, mint B (ami analdg azzal, hogy B mindig nagyobb, mint A):
A<BésB>A
A mindig kisebb vagy egyenld, mint B (ami analog azzal, hogy B mindig nagyobb vagy egyenld, mint A):

A<BéB=A

2.2.5 Fiiggvények

Legaltalanosabb matematikai értelemben két halmaz elemeinek egymdshoz rendelését (vagy mas
szavakkal X halmaznak Y halmazra valo leképezését) fiiggvénynek nevezziik, ha van olyan utasitas
(szabaly, képlet, tablazat, abra stb.), amely X halmaz minden egyes x elemének megfelelteti Y halmaz
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egy f(x)-szel jelolt elemét. Az X halmazt értelmezési tartomanynak, Y-nak az 6sszes f(x)-bol allo
részhalmazat értékkészletnek nevezzik.

A fliggvényeket — példaul az utasitas, a hozzarendelési szabaly jellemzdi, tulajdonsagai szerint - sokfajta
csoportba, tipusba sorolhatjuk. A fiiggvény fogalma — tag értelemben — nem jelenti azt, hogy X halmaz valamely
értékéhez Y halmaznak egy és csak egy értéke rendelhetd, bar ez a leggyakoribb eset. Tobbertékii fiiggvénnyel
azonban a teriileti elemzésben is talalkozhatunk, ilyen példaul a foldrajzi és az id6tavolsag Osszefiiggését leird
kapcsolatot, két azonos légvonal-tdvolsagu pontpar a halozati kiépitettség kiilonbozosége okan nagyon erltérd
id6tavolsagu lehet.

A fiiggvénytan alapvetd fogalmaival a matematikai analizis foglalkozik. Ennek része a differencial- és
integralszamitas, amely, egyebek mellett a fiiggvények tulajdonsdgainak (alakjanak, szélséértékeinek,
maximumainak és minimumainak stb.) meghatarozasahoz alapvetd jelentdségli matematikai Osszefiiggéseket
kinal. A széls6érték-szamitas, optimumkeresés sok matematikai-statisztikai eljarasban is alapeszkoz, csak egyet
emlitve, ezen alapszik szinte az egész regresszio-analizis is, ahol a mért és becsiilt adatok eltérését szamszeriisito
legkisebb négyzetek modszere szElsoérték-szamitasra vezet — 4.4.

Linearis kapcsolat

Ha x minden egységnyi novekedéséhez, x értékétdl figgetleniil f(x)-nek b értéekii (b allandd, konstans)
novekedése tartozik, akkor a két halmaz kozott linearis fiiggvénykapcesolat van, a fiiggvényt derékszogii
koordinatarendszerben abrazolva egyenest kapunk. A kozismert képlet:

y=a+bx

ahol x a fiiggetlen, y a fiiggo valtozo, b az Un. meredekség, a pedig (ami az x=0 értékhez tartozé y érték) az un.
tengelymetszet (az egyenes b magassagban metszi az y tengelyt). Ha b egyiitthatd pozitiv, akkor x ndvekedésével
y is novekszik, ha negativ, akkor csdkken, ha értéke 0, akkor az x tengellyel parhuzamos, ¢ magassagban 1évo
egyenes a fliggvénykép.

Ha a fiiggetlen valtozok halmaza nem egy-, hanem kétdimenzios, akkor linearis Osszefiiggés esetében a fiiggd
valtoz6 értékei egy sikot képeznek. Ilyen Osszefiiggést ir le az alabbi képlet:

z=a+bx +cy

3 fiiggetlen valtozo esetén a fliggvény képe egy hasab, n fiiggetlen valtozd esetében pedig egy (vizudlisan,
grafikusan nem interpretalhatd) n-dimenzios ,,sik”. Az n vektorbol (Xy,...x,) €s n skalarbol (a,...a,) képzett

n

aXx, osszefliggést (vektort) a vektorok /inedris kombindcidjanak nevezzik (ilyen 6sszefliggés van példaul a

i=1

faktoranalizis modszerében az alapvaltozok és a faktorok kozott — 5.5).

A logaritmus

Az a” =b exponencialis egyenlet megoldasakor olyan kitevét keresiink, amelyre a alapot felemelve b-t
kapunk. Az egyenletnek a > 0, a # 1 és b > 0 esetén van egy ¢s csak egy megoldasa. A b pozitiv szam a alapt
logaritmusanak nevezziik azt a kitevot, amelyre a-t emelve b-t kapunk. Jelolése: log, b (a alapt logaritmus b).

A logaritmus definiciojabol kovetkezik, hogy log, 1=0 és log, a =1.

A logaritmus alapja tetszoleges 1-t6l kiilonboz6 pozitiv szam lehet. A gyakorlati (statisztikai, elemz6) munkaban
leggyakrabban a 10-es alapu logaritmust hasznaljuk, s (index nélkiil) log-gal jel6ljiik. Mivel tobbfajta elonyds
matematikai tulajdonsaga van, gyakran hasznaljadk az Gn természetes alapu logaritmust (In), ahol az alap
€=2,71828, ami az (1+1/n)" fliggvény hatarértéke.

Az Un. logaritmikus azonossagok koziil (emlékeztetdiil): szamok szorzatanak logaritmusa egyenlé a szamok
logaritmusainak Osszegével, azaz:
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log([Tx) = logr,

Szamos jelenség ndovekedése exponencialis jellegli, egy-egy idOszak alatt a volumenek hatvanyozodnak. E
figgvények logaritmusat véve a fliggvénygorbe képe egyenest ad (ezzel fliigg 6ssze az, hogy gyakran hasznaljak
az un. szemi-logaritmikus koordinatarendszert, amelynek fiiggbleges (y) tengelyén a beosztas nem linearis,
hanem logaritmikus).

Sok elemzés igazolja, hogy a lélekszam, a telepiilésnagysag fontos fejlettségi tényezo, ezért gyakorta

szerepel Osszetettebb elemzésekben is, igy a regresszioelemzések — 4.4 magyarazo valtozoiként. Ott gyakran
feltlinik az, hogy nem a lélekszamot, hanem annak logaritmusat szerepeltetik a szamitasban. E transzformacio
matematikai kovetkezménye, hogy a gyakorta nagyon széles intervallumon eloszld telepiilésnagysag
logaritmizalva jobban kozeliti a matematikai-statisztikaban elvart normadalis eloszlast, s igy a szamitasok
matematikai szempontbol sem kérddjelezheték meg. A Iélekszam (altaldban minden abszolut volumen)
logaritmusanak konkrét jelentése is van, a telepiilések nagysdagrendjét tikrozi, igy tartalmilag is megfeleléen
értelmezhetd a hatasa, szerepe: 10-es alapt logaritmusa esetén log 1 =0, log 10= 1, log 100= 2, log 1000 = 3.

2.3 Adattipusok, meérési skalak

A statisztikaban a megismerni kivant, megfigyelt egységek halmazat sokasdgnak nevezik. A sokasag
jellemzésére, részekre bontasara alkalmas vizsgalati szempontok az ismérvek. A megfigyelt sokasag
egyes tagjaihoz az ismérvek szerint kiillonb6zo ismérvértékek tartoznak.

A teriileti elemzés mindig legalabb két ismérvvel dolgozik. Implicit médon — mar a megfigyelési
egységek kivalasztasakor — megjelenik a feriileti ismérv, majd ehhez kapcsoldédva az ismérvek mas
tipusai: idobeli, mennyiségi, minoségi jellemzok. Ezeket valtozonak, esetenként csak a szamszeri
ismérveknek nevezik.

A legkiilonbozobb megfigyelési egységekre vonatkozé mérések, adatok, informaciok jol
csoportosithatok aszerint, hogy milyen 6sszehasonlitasra alkalmasak. Ezt a csoportositast tartalmazza
a mérési (vagy adat) skalak vagy mérési szintek rendszere (0sszefoglaloan lasd a 2.2. tablazatban).

Legyen adott két megfigyelési egység, A és B, s ezekre vonatkozé két mért vagy szambavett jellemz0,
ismérv: X, és X.

Vannak olyan jellemzok, amelyek esetében csak az donthetd el, hogy A és B e jellemzd szerint
megegyezik egymassal vagy kiilonbozik egymastol. Az ilyen jellemzOket nomindlis skalan mért
adatoknak vagy nominalis ismérveknek nevezziik. E skala esetében két vagy tobb értéke, kimenete
lehet a valtozoknak.

Ennél mar finomabb &sszevetésre van modunk A és B kozott, amikor nemcsak a megegyezés vagy a
kiilonbozoség allapithatd meg, hanem a nagysagviszony, a sorrend is, azaz, hogy A vagy B jellemzdje
a nagyobb. Ez az un. ordinalis (sorrendi) skala.

M¢ég finomabb Osszevetésre van mod, amikor a megegyezés - meg nem egyezés, valamint a
sorrendiség megallapitasan tl az is kiderithet6 az adatokbol, hogy mennyivel nagyobb az egyik érték
a masiknal (értelmezheté az adatok kiilonbsége is). Az ilyen jellemzoéket intervallum-skalan mért
adatoknak nevezziik.

A legteljesebb Osszehasonlitasra az Gn. ardny-skaldn mért adatok esetében van mod. Ekkor az Gsszes
fenti relacion tilmenden értelmezhetd az is, hogy egyik adat hanyszorosa a masiknak (megadhato a két
adat aranya).A mérési skalak sajatos hierarchiat alkotnak, amelynek csticsan az aranyskala all. Minden
skalara igaz az, hogy az el6z0 skalak tulajdonsagaival rendelkezik.
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Annak ismerete, hogy valamely jellemz6 milyen skalan mért, azért fontos, mert bizonyos statisztikai
jellemzok ¢€s matematikai-statisztikai eljarasok csak bizonyos adatskalakra szamithatok, illetve
alkalmazhatok. Pusztan statisztikai alapon merészség azt allitani, hogy a magyar focivalogatott 63-szor
rosszabb, mint a listavezetd brazil (ha a két csapat az 1. illetve a 63. helyen all a ranglistan), egy 0
atlagt adatsort pedig nem is lehet az atlag szazalékaban megadni.

Mérési Tulajdonsag Ertelmezhetd relaciok Sajatossagok Jellemzo példak
skalak
Nominalis Megkiilonboztetés X, =Xy vagy X, # Xy Nem szamszerQ Név, sziiletési hely,
nem
Ordinalis Megkiilonboztetés, X, =X, vagy X,# X, ésX,» | Nehezen mérhets, | Sorrendek,
sorrend Xp vagy X, < Xp csak sorrendbe (katonai) rangok
allithatd
Intervallum | Megkiilonboztetés, X, =X, vagy X, # X, ésX,> |Pozitiv és negativ | Vandorlési
sorrend, kiilonbség Xy vagy X, < Xy értékek kiilonbozet,
Ertelmezhetd X, - X, atlaghdmérséklet
Megkiilonboztetés, X, =X, vagy X, # X ésX,> | Van elméleti Népességszam,
Arany sorrend, kiilonbség, X, vagy X, < Xy minimum, azonos | jovedelem
arany értelmezhetd X, - X, elgjeldi
valamint X/Xy

2.2. tablazat A mérési skalak rendszere

Az adatskalak kozotti atmenetek koziil talan a leggyakoribb az intervallum- vagy aranyskalan mért jellemzok
sorrendi (ordinalis) adatskalara térténd atalakitasa. (Ez az adat-transzformacio nem az adattabla sorainak, azaz
az egyes teriiletegységekhez tartozo értékek sorrendjének felcserélését jelenti, — elemi szinten gyakori hiba és
sulyos félreértés — hanem egy 1j adatsor létrehozasat, ahol az eredeti adatsor legnagyobb értékéhez 1, a
kovetkezohoz 2 (vagy forditott rangsorolas esetén a legkisebbhez 1, a kdvetkezdhoz 2 és igy tovabb) szamérték
kertil, uj adatként. El6fordulhat az, hogy az atalakitasra keriil6 adatsorban megegyezd értékek szerepelnek, az
ezekhez rendelt rangszamok esetében eldonyds fenntartani azt az Osszefiiggést, hogy a rangszamok Osszege ne
valtozzék. Ez adategyezés esetében gy biztosithatd, hogy paros szamu egyezés esetében a rangszamok atlagat
rendeljiik a megegyez0 adatokhoz, mig paratlan szamu adat egyezésekor a kozéps6 rangszamot. Ha példaul a 4.
és 5. helyen all6 érték azonos, akkor a két rangszam egyarant 4,5, ha a 8., 9. és 10. helyen allo érték egyezik
meg, akkor mindharom megfigyelési egységhez a 9 rangszamot rendeljiik. A statisztika tehat nem ismer
,holtversenyt”, egy adatsor két azonos, legnagyobb értékéhez a rangsorolasban nem 1 — 1 érték — ,két
aranyérem” — rendelddik, hanem 1,5 — 1,5, ezaltal biztosithatd, hogy a rangszdm O6sszeg ne valtozzEk, ugyanis:
1,5+1,5=3=1+1=2.

Erdemes még felhivni a figyelmet arra, hogy amennyiben minden alapadat kiilsnbozik, akkor nincs jelentdsége
annak, hogy a sorrendi atalakitast csokkend vagy novekvo rendben végezziik el. Azonos, a fenti szabalyok szerint
atalakitand6 értékeket is tartalmazé adatsorok esetében azonban a kétfajta rangsorolas szerint uj adatsornak
ugyan az atlaga azonos, de a szordsa kiillonbozhet.

A rangszamok és az eredeti értékek kozotti Osszefiiggés dnmagaban is vizsgalatra érdemes. Ezzel
foglalkozik a nagyon sok tarsadalmi jelenségben, kozte a mi szakmai koriinkben elsésorban a
telepiilésrendszerek vizsgalatakor tesztelhetd, un. rang-nagysag szabaly —4.4.7).

2.4 Kodolas

A kod valamely informdcio egyértelmii visszaadasara alkalmas, megallapodds szerinti jel vagy
szimbolum. A hétkoznapi élet is tele van kodolt informaciokkal. (Az egész tavkozlés és informatika
miikddésének alapfeltétele a nagyon kiilonbozé jellegi informaciok atvihetd formaju jelekké
alakitasa.) A kodok eldallitasa a kodolés, a kodokbdl az eredeti informaciok eldallitdsa a dekodolés.
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A kodoknak a teriileti elemzésben leggyakrabban az alabbi két jelentése van:
e mint a teriileti megfigyelési egységek azonositoi
e mint transzformalt, atalakitott (kddolt) adatok

A teriileti azonositok, bar részei az adattablaknak, elemzési szempontbdl mégis mas mindséget képviselnek,
mint a jelz6szamok, adatok, indikatorok. A teriileti azonositokkal miiveleteknek csak nagyon korlatozott kdre
végezheto el, Iényegében két relacié megallapitasara alkalmasak: az eredeti informaciok azonossaganak vagy
kiilonbségének megallapitasara, valamint (jol kivalasztott azonositok esetében) a megfigyelési egységek
rendezésére, csoportositdsara. Mas szamtani miiveleteket azonban nem szabad végezni veliik (atlaguk példaul
értelmetlen). Mindebbdl kovetkezden ugyancsak viszonylag csekély (ha hatarozottabban fogalmazunk: semmi)
értelme 11j tudomanyos eredmények reményében a telepiilés- vagy térségazonositd szamjeleket korrelaltatni a
jovedelmekkel. Mindez nem kérddjelezi meg azt, hogy a teriileti azonositok a (mennyiségi) elemzések
nélkiilozhetetlen statisztikai eszkozei.

A telepiiléskod és a KSH teriileti szamjelrendszere (Kiss Janos Péter)

A hazai teriileti statisztikaban hasznalt KSH-telepiiléskod a telepiilések egyedi meghatarozasara szolgald
sorszam jellegli, tartalom nélkiili (a rendszer létrehozéasakor, 1981-ben véletlenszeriien kiosztott) egyedi
azonosito, amely a telepiilés alakuldsatél megsziinéséig valtozatlan, és a telepiilés megsziinése utdn sem
hasznalhato fel mas telepiilés azonositasara. A telepiiléskdd eredeti formajdban egy 5 szamjegybol allo
karakterlanc (szoveg formatum), am az utolsé jegyet, az un. CDV-szamot (amely csak a szamitogépes
ellendrzést szolgalja), gyakran elhagyjak, az els6 jegy pedig 0 is lehet. Igy a telepiilésazonosité torzsszamok —
numerikus formatumban — gyakran 201 és 3500 kozotti harom- vagy négyjegyli szamokként jelennek meg. (A
telepiiléskod szerinti sorban legelso telepiilés, a Fejér megyei Rackeresztur esetében példaul az eredeti 5 jegyil
telepiiléskod a 02015 karakterlanc, amelynek numerikus megfelelgje 2015, a CDV-szam elhagyasaval képzett,
leggyakrabban hasznalt verzioban pedig 201. Budapest esetében ugyanezek rendre 13578 (karakterlanc), 13578
(szam), 1357 (szam).) A kapott telepiiléssoros adatallomanyok hasznalatakor erre oda kell figyelni, és sziikség
esetén a megfeleld konverziot elvégezni (a legegyértelmiibb, igy legcélszeriibb a CDV-szam elhagyasaval
képzett numerikus kod hasznalata, tovabbi példaink ezeket mutatjak).

Fontos megjegyezni, hogy — a rendszer egységét némiképp megbontva — Budapest keriiletei és a fovaros
egészében is rendelkeznek sajat telepiiléskoddal (Budapest 1357-es kddja mellett pl. a IV. ker. kddja 546). Ez
kedvez6 a Budapesttel foglalkozok szamara, ugyanakkor az adatbazisok hasznalata soran mindig meg kell
gy6z0dni arrdl, hogy a vizsgalt adatbazisban milyen mddon szerepel Budapest, és sziikség esetén a 23 kertilet
adatait 6ssze kell vonni, illetve a duplan (keriiletenként és 6sszesen) is szerepld adatok egyikét tordlni. Az adatok
teljeskortisége érdekében néhany fiktiv teriiletegységet is ,,létrehoztak”, azaz koddal lattak el a rendszerben.
Ezek — Budapest keriiletre nem bonthatd, a megyék telepiilésre nem bonthato, az orszag teriiletre nem bonthatd
adatai, illetve az orszaghataron kiviili tevékenység — kétjegyi numerikus kodokkal rendelkeznek. Ha a hozzajuk
tartozo adatérték nem nulla, akkor megfelelé kezelésiikre, esetleges kisziirésiikre figyelni kell (pl. az orszagos
Osszesitéseknél). A kozigazgatasi valtozasok — telepiilésdsszevonasok, szétvalasok — miatt a szamozas nem
folyamatos (pl. a 2005. jan. 1-jei allapot szerint ,,legutols6”, 3145. telepiilés, a 2002-ben dnallésodott Somogy
megyei Zakanyfalu térzsszama 3440).
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A telepiiléskod a Kozponti Statisztikai Hivatal 1981-ben bevezetett, a kiilonbozo teriileti egységek és a hozzajuk
tartozo telepiilések egyértelmii azonositasat célzo teriileti szamjelrendszerének része. A legajabb, 2004. jan. 1-
jét6l alkalmazott szamjelrendszerben — amely Gsszesen 57 szamjegybdl all — az alabbi besorolasokat rogzitették
minden telepiilésre, illetve Budapest keriileteire vonatkozoan:

e az 5 jegyu telepiilésazonositod torzsszam (1-5. pozicid)

e ateriileti jelz6szam (6-11. pozicid), amelynek részei:

o a megyekod (2 szamjegy);

o a fovaros keriileteinek kodja (2 szdmjegy);
o a teleptilés jogallasanak kodja (1 szamjegy);
o megyeszékhely-kod (1 szamjegy);

e kistérségkod (4 szamjegy, 12-15. pozicid), illetve hogy a telepiilés kistérségi kdzpont-e (0 — nem, 1
—igen): 1 szamjegy, 16. pozicio;

o régiokod (1 szamjegy, 17. pozicid);

e agglomeracio-kod (4 szamjegy, 18-21. pozicid; az elsé jegy az agglomeracio tipusara utal, a
masodik-harmadik szdmjegy azonositja az adott agglomeraciét, mig a 4. jegy az adott
agglomeracion beliil kiilonbdzteti meg a kozpontot, az esetleges tarskozpontokat és a tobbi
telepiilést);

o korjegyzoség-kod (Osszesen 6 szamjegy, 22-27. pozicio; koziiliik az elsé jegy fejezi ki, hogy

korjegyzoség székhelye, tagja, vagy onalld jegyzoséggel rendelkezik-¢ a telepiilés; a tovabbi 5 jegy

az érintett jegyzOoség kdzpontjanak 5 jegyt telepiiléskodja);

a mezOgazdasagi tajkorzet kodja (3 szamjegy, 28-30. pozicio);

a sz016-term6tdj és a borvidék kodja (3 szamjegy, 31-33. poziciod);

a véallalkozasi 6vezet kodja (2 szamjegy, 34-35. pozicid)

az idegenforgalmi régid kodja (2 szamjegy, 36-37. pozicio)

az udiillokorzet kodja (2 szamjegy, 38-39. pozicid);

a vilagorokségi helyszin kodja (2 szamjegy, 40-41. pozicid)

a nemzeti park kodja (2 szamjegy, 42-43. pozicid)

kulturalis latvanyossag, esemény kodja (2 szamjegy, 44-45. pozicid)

az aktiv turizmus kodja (2 szamjegy, 46-47. pozicid)

a gyogyturizmus kodja (3 szamjegy, 48-50. pozicio)

un. NUTS-kod az Eurdpai Unid szamara torténd adatszolgaltatasok biztositasahoz (7 szamjegy, 51-

57. pozicid).

A teriileti szamjelrendszer elemeinek segitségével végezheté a legcélszeriibben a telepiilési és teriileti adatok
csoportositasa, elemzése és tematikus térképeken vald abrazolasa. Egyrészt ugyanis a T-STAR mellett a KSH
valamennyi egyéb elektronikus adatkdzlése, de egyre gyakrabban mas adatszolgaltatok is erre tdmaszkodnak, ezt
hasznaljak, masrészt numerikus jellege miatt joval gyorsabb és pontosabb, mint pl. a nevek segitségével torténd
azonositas. Egyszeriisége és szabvany ,,mivolta” miatt pedig megkonnyiti az adatok cseréjét: segitségével szinte
barmilyen forrasbol szarmazo adatsort ,,hazilag” is konnyen hozza lehet kapcsolni meglevd adatainkhoz. (A
telepiilések szamjelei papiralaptt KSH-kiadvanyban és elektronikus formaban is — kiilon, vagy a T-STAR-hoz
kapcsolva — egyszeriien beszerezhet6k a KSH-t6l, tjabban a KSH honlapjardl is letdlthetdk.) Mindezek miatt az
adatok szamitogépes feldolgozasa és térképezése soran is érdemes a hivatalos telepiilés-, kistérség-, megye- és
régiokodokat szerepeltetni z adatsorok elején.

A rendszert 6 telepiilés (a févaros, egy budapesti keriilet, egy megyeszékhely ¢és harom, kiilonbdz6 megyékhez
tartoz6 kozség) példajan érzékeltetjiik:
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Helységnév Budapest lelfkl)(é?)p ' N}}lngy- Szany Cered \22:;23-
Telepiilésazonositd torzsszam 1357 8 1633 7] 17206/ 08536] 03665[ 31051
Tertileti jelz6szam 01001 1] 011499 15002 1| 08004 2| 12004 2| 18004 2
Kistérségkod 3101 1 99999 4508 1] 38010] 42050] 48060
Régiokod 1 1 6 3 5 3
Agglomeracio kodja 0001 0001 3051 9999 9999 9999
Korjegyzoségi kod 1 13578 999999] 117206] 2 08536] 2 03665| 321537
Mezbgazdasagi tajkorzet kodja 621 621 224 514 112 524
Sz616-term6taj és borvidék kodja 999 999 999 999 999 999
Vallalkozasi dvezet kodja 99 99 99 99 07 99
Idegenforgalmi régio kodja 01 01 03 09 02 09
Udiilékorzeti kod 01 01 99 99 25 99
Vilagorokségi helyszin kodja 01 99 99 99 99 99
Nemzeti park kodja 99 99 99 99 99 06
Kulturalis latvanyossag, esemény kodjal 11 99 31 99 99 99
Aktiv turizmus kodja 01 99 10 99 99 99
Gyo6gyturizmus kodja 202 999 204 999 999 999
NUTS-kod HU10101| HU99999|HU32308[HU22101|{HU31305|HU22206

A telepiilésazonosito térzsszam a mar ismertetett 6tjegyi telepiiléskod. A gyakorlatban — mint azt mar emlitettiik
— elégséges és célszerlibb az elsd négy értékes szamjegy hasznalata (Budapest esetében 1357, Cerednél 366 és
igy tovabb).

A teriileti jelz6szam a magasabb kozigazgatasi egységekhez valo tartdzas hatjegyli kodja. Elemei koziil 6nalloan
is gyakran hasznalatos a megyét azonositd elsd két jegy, a megyekdd (a 01-es sorszam Budapesté, majd a 02-es
Baranyatol a 20-as Zaldig neviikk abécérendjében kovetkeznek a megyék, Jasz-Nagykun-Szolnokot kivéve,
amelynek megyekodja a megye 1990 eldtti megnevezése (Szolnok) alapjan 16, a 15-6s Szabolcs-Szatmar-Bereg
és a 17-es Tolna kozott). A kovetkezd két érték a févdrosi keriiletek azonositasara szolgal (01-t1 23-ig, a tobbi
telepiilésre vonatkozdan — igy Budapest egészére is — ez az érték 00). A jelzdszam 6todik tagja a telepiilési
Jjogallast jelzi (1: févaros, 2: megyei jogu varos, 3: varos, 4: kdzség), a hatodik érték pedig a megyeszékhely-kod
(1: megyeszékhely, 2 nem megyeszékhely). Ennek megfeleléen Nyiregyhaza kodja azt jelzi, hogy a telepiilés
Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében talalhatd (15), megyei jogu varos (2) és megyeszékhely (1). Szany Gyor-
Moson-Sopron megyei (08) kdzség (4), Zuglo pedig Budapest (01) 14. keriilete, amelynek esetében a telepiilési
jogallas és a megyeszékhely-kod nem értelmezheté (Erre itt a 9-es szamjegy utal, a szamjelrendszer mas
elemeiben a 99, 999, 9999-es kddok jelzik az adott szempontbol nem érintett telepiiléseket).

A kistérségkod a hazai térségi elemzés ma talan legfontosabb teriiletegységeibe, az orszag 168 kistérségébe
sorolja be a telepiiléseket. Budapest itt a 3101-es sorszammal az els6, Baranya megye komloi kistérsége a 3201-
es, mohacsi kistérsége a 3202-es stb. (a sort Zala megye zalaszentgroti kistérsége zarja 5006-os szammal. A
Figgelék kistérségi adattablaiban megtalalhatd valamennyi kistérség kodja és neve.) Példaink koziil Cered
(4205) a salgotarjani, Szany (3801) a csornai kistérséghez tartozik. A kod 6todik jegye 1 (kistérségkozpont) és 0
(nem kozponti telepiilés) lehet (a felsoroltak koziil pl. Nyiregyhaza kistérségkozpont, Cered és Szany pedig
nem).

A régiokéd a 7 tervezési-statisztikai régiohoz tartozast azonositja: Nyiregyhaza Eszak-Alfold (6), Zugld a
Kozép-Magyarorszagi Régio (1) része. A NUTS-kod az EU statisztikai rendszerét koveti. 1-2. értéke az
orszagazonositdo (HU) a 3. érték a NUTS 1 szintre utal (ez 1 — K6zép-Magyarorszag —, 2 — Dunanttl —, vagy 3 —
Alfold és Eszak — lehet). A 4. pozicié a NUTS 2 (régiok) szintje az adott NUTS 1 egységen beliil 0 és 3 kozotti
értékekkel, a kovetkezd a megyék kddja (a région beliil), mig az utolso6 érték a kistérségi kod (a megyén beliil).
Azaz ez is hierarchikus koéd. A fentiek értelmében tehat Vamoscsalad NUTS-kddjabol kideriil, hogy a kdzség
Magyarorszagon (HU), ezen beliil a Dunantilon (2), annak is a Nyugat-Magyarorszagi régiojaban (2), azon beliil
pedig Vas megye (2) sarvari kistérségében (06) talalhatd. (A telepiilést is azonosito teljes, 11 jegyli kodot a
vallalkozasiévezet-kod a teriiletfejlesztés sajatos, preferalt teriiletegységeit azonositja (a rendeletileg
meghatarozott 6vezetek szama 1999 ota 11). A tablazatban szerepld telepiilések koziil csupan Cered érintett
ilyenben: Salgétarjan-Batonyterenye Térsége Vallalkozasi Ovezet (07).
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A szamjelrendszer egyes elemei a telepiilések sajatos igazgatasi funkcidit illetve besorolasat jellemzik. igy a
kérjegyzosegkod a helyi igazgatasi szerep szerint osztalyoz, s jelzi, hogy példaul Budapest és Nyiregyhaza olyan
telepiilések, ahol 6nalld, csak az adott varosra kiterjedd jegyz6ség miikodik (1). Hozzajuk hasonléan Szanynak
és Cerednek is sajat maga a jegyzOségi székhelye, am esetilkben mas telepiiléseket is ellatd korjegyzoség
mikodik (2), mig Vamoscsalad korjegyzOség nem-székhely telepiilése (3), amelynek illetékes kdrjegyzdje a
2153-as telepiiléskodtt Uraiijfalun dolgozik. Az agglomerdaciokod a KSH altal hivatalosan lehatarolt
népességtomoriilésekhez vald tartozast jelzi. Zugld példaul a budapesti agglomeracion (0) beliil, Budapest (00)
része, amely az agglomeracid kozponti telepiilése (1), mig Nyiregyhaza egy nagyvarosi telepiilésegyiittes (3),
mégpedig a nyiregyhazi (05) része, sét kozpontja (1). Ugyanakkor egyetlen, példaink kdzott szerepld kozség sem
tartozik agglomeralodo térséghez (9999).

A mezdgazdasagi tajkorzet kodja egy haromszintli hierarchikus rendszerbe sorolja be a telepiiléseket a
mez3gazdasag szempontjabol relevans adottsagaik szerint (makro-, mezo- és mikrokérzetek). Igy Nyiregyhaza
ebbdl a szempontbol a Nyirség makrokorzethez (2), ezen belil a Nyirség mezokorzethez (2) — a masik
mezokdorzet itt a Fels6-Tiszavidék (1) — és az Eszak-Nyirség mikrokorzethez (4) sorolt. Szany esetében Kisalfold
(5), Kisalfold (1) és Rabakoz (4) a harom hierarchia-szint. Nemzeti parkhoz tartozo teriilete példaink koziil csak
Vamoscsaladnak van (06, Fert6-Hansag Nemzeti Park), egyik telepiilés sem tartozik ugyanakkor 22 széldtermé
és borvidekiink valamelyikébe (999).

A teriileti szamjel tobbi eleme az idegenforgalmi karakterrdl ad informacidt. Valamelyik idegenforgalmi
régionkba minden telepiilést besoroltak — a fovaros példaul a Budapest-K6zép-dunavidékibe (01) tartozik —,
lidiilokorzetbe viszont a févaroson kiviil csak Cered tartozik példaink koziil (mégpedig a 25-6s kodu ,,Cserhat és
kornyéke” elnevezésiibe). Vildagordkségi helyszine a hat telepiilésbol csak a fovarosnak van, mégpedig ,,Budapest
Duna-parti latképe, a Budai Varnegyed, az Andrassy ut és torténelmi kornyezete” (01), érdemi kulturalis
vonzereje viszont Nyiregyhazanak is (,,Jelentésebb vonzerejii kulturalis latvanyossag konferenciahelyszinnel”,
31-es kod). Az aktiv (=lovas vagy vizi) turizmust szolgald 1étesitményei, illetve gyogyturisztikai adottsagai
ugyancsak Budapestnek és Nyiregyhazanak vannak a felsoroltak koziil’.

A KSH a telepiilések egyedi kodjait a kozigazgatasi térfelosztas, a telepiilésosztalyozas, illetve az egyes
idegenforgalmi adottsagok valtozasakor ennek megfeleléen modositja. (2005-ben példaul tjabb 13 telepiilés
kapott varosi rangot — a Dunantalrél Oriszentpéter, Martonvasar, Kadarkut, a fovarosi agglomeraciobol Ullg,
Pilis és Ocsa, az Alfoldré] Nyirtelek, Nyirlugos, Kiskore, Abadszalok, Csorvas, Sandorfalva valamint a zempléni
Palhaza — ezek esetében megvaltozik a telepiilés jogallasanak kédja.) Amennyiben alapvetd modositasra keriil a
hazai teriileti kozigazgatas egész rendszerében, akkor ugyancsak valtozni fognak a teriileti kodok, bar az
osztalyozas alaplogikajat, fobb elemeit ez vélhetden nem fogja felboritani.

A KSH szamjelrendszerén kiviili legismertebb teriileti azonositod a postai iranyitoszamok rendszere (Vigyazat:
nem minden telepiilésnek van egyedi postai iranyitoszama!). Teriileti, telepiilési azonositdkat, kodok maga a
kutato is kredlhat. A telepiilési 1élekszam is kodolhatd, nagysagcsoportokba sorolhatoak a telepiilések, koddal
lehet jellemezni a sajatos fekvési poziciokat (pl. hatarmentiség) vagy akar kiilonbozo térségtipusokat is.. A
kodrendszer folyamatosan koveti a bekovetkezé kozigazgatasi valtozasokat, amelyek a Helységnévtarakban
kovethet6k nyomon.

Adatatalakitas kodolassal

Az adatatalakitds soran hasznalt kodolas legjellemzdbb esete a nomindlis valtozok szamszeriisitése, egyértelmii
szabaly szerinti, kodolt formara alakitasa (ez a kddolas az empirikus szociologiaban a leggyakoribb).

Specialis eset a két kimenetli mindségi valtozok atalakitasa binaris kodokkal 0, 1 értékekbol allo adatsorra. Az
ilyen jellemzdék Osszetettebb matematikai-statisztikai modellekbe is beépithetéek. Ennek az adja meg az alapjat,
hogy az ilyen adatsor atlaga nem fiktiv szadm csupan, hanem jol értelmezhetd tartalommal bir (az 1 értéki
egységek aranyat méri). Ugyanez nem teljesiil a tobbértékii nominalis valtozok kddolasakor.

* Ahogy a fenti leiras is mutatja a KSH szamjelrendszere messze nem valamifajta semleges statisztikai jeltar,
hanem egy sokelemil ,,hivatalos” telepiilésosztalyozasi rendszer, amely sokfajta teriileti vizsgalatban
kiindulopont lehet.
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Ilyen binaris jellegiiek a teriileti elemzésben (példaul a regresszid szamitasban nagyon jol hasznalhatd) un.
dummy valtozok is. A magyarorszagi telepiilésekhez ugyanis hozzarendelheté 7 kiilonbozd regionalis dummy:
minden telepiilés abban a regionalis vagy (régio-) dummyban 1 értéket kap, amely régioban talalhato, a masik
hatban pedig 0-t. A legutdbbi tablazatban, a teriiletazonositok kapcsan szerepld telepiilések koziil Szany példaul
a Nyugat-Dunantul valtozéjaban (dummyjéban) kaphat 1-t, a tobbiben pedig 0-t, Cered értéke ellenben az Eszak-
Magyarorszdg dummyban 1, a tobbiben 0. Azt mar csak ellenérzd kérdésként tessziik fel: mi a helyzet
Nyiregyhazaval?

Tobb kimenetii mindségi valtozok esetében mar bonyolultabb a kddolds. Ha a nomindlis tartalomhoz nem vagy
csak nagyon erdltetetten lehet legaldbb sorrendiséget, kisebb-nagyobb, fontos-lényegtelen, tdmogatott-elutasitott
stb. relaciot rendelni, akkor ugyan elvégezhet6 a szamszeriisités, de az 0j adatsorral vald bonyolultabb
szamitasoknak mar nagy a kockazata. A fovaros — megyeszékhely — varos — kozség ,értékeket” tartalmazo
nominalis valtozéhoz ugyan logikusnak latszik az 1, 2, 3, 4 kodok hozzarendelése, de mindebbdl mar nem
kovetkezik az, hogy e telepiiléstipusok kozott barmilyen értelemben is 1 lenne a kiilonbség, amit a
szamszer(sités sugall. A véleménykutatasok esetében nagyon gyakori elégedettség- vagy attitiid-vizsgalatok
esetében® hasonlo a helyzet: a nagyon elégedett — elégedett — elégedetlen — nagyon elégedetlen skaldhoz rendelt
4, 3, 2, 1 szamok esetén. Itt rdadasul még az a faktor is felbukkan, hogy lehetséges (s6t biztos) az, hogy vannak
olyan interjiialanyok, akinek az elégedetlensége koriilbelill azonos viszonyt jelent a vizsgalt jelenséghez, mint
masok elégedettsége (mindez tovabb fokozodik a bévebb 0-10 vagy 0-100 kozotti skaladkon mozgd
értékeléseknél).

A kodolas azonban nem pusztan nomindlis jellemzok szamszer(isitését jelentheti. Hanem eszkdze lehet az
informacio-tomoritésnek is: széles intervallumon eloszld valtozok esetében mar a szamitasok soran dsszevont
csoportokat képezhetiink, majd ezekkel végezhetjiik a szamitast. (Ez a logika mintegy forditottja a fentinek, s
leggyakrabban akkor keriil szoba, ha az adott szamszeri jellemz6 ,,puha”, nem kozvetlenill szamba vett, s igy
egyedi értékeinek megbizhatosaga kérdéses, ami a csoportokba rendezéssel csokkenthetd.)

2.5 Matematikai-statisztikai alapok

A statisztika sokjelentésii fogalom. Ha azt halljuk, ,.statisztikat készit”, akkor szamokkal biivészkedo
hivatalnok juthat esziinkbe. A ,,statisztikai adatgyiijtés” mar nagy szervezettséget igénylo, tervszeri
adat-eloéallitas képét hivja el6. Az adatgyljtés fogalma kapcsan érdemes kiilonbséget tenni kisérletes
adatgytijtés és a ,,valodi” statisztikai munka kozott, el6bbit bar sokszor szamokat eredményez, nem
hivjuk statisztikanak. Az adatfeldolgozas bizonyos médszerei onmagukban is ,,statisztikak”.

A mennyiségi modszertant hasznald teriileti vizsgalatok jellegadd informacioi a kiilonbozé forrasokbol
szarmazé statisztikai adatok. A tarsadalom- és gazdasagstatisztikai adatokra tdmaszkodd elemzéseknek a
statisztikaval szembeni kozvélekedés jellegzetes negativ megnyilvanuldsaival is szembe kell néznie (J. Best
amerikai szocioldgus szerint az emberek négyféle modon tekintenek a statisztikai adatokra: félelemmel telve,
naiv értetlenséggel, cinikusan vagy szélséségesen kritikusan.) A tarsadalomkutatd esetében az utdbbi (a
sz¢€lsdséges jelzd nélkiil) atvehetd a mindennapi vélekedésbol. Arra is érdemes iligyelni, hogy maga az
elemzés, adatfeldolgozas ne rontsa tovabb a statisztika megtépazottnak tiind tekintélyét, hanem segitse az
adatokban rejlé6 mondand¢ felszinre hozatalat.

A matematikai-statisztika a tObbfazisu statisztikai munka adatfeldolgozasi, elemzési fazisahoz
kacsolodo, alapvetden elméleti, a matematikdhoz erdsen kotddo tudomanyteriilet, ami azt vizsgalja,
hogy az 0sszegytijtott adatokbdl milyen mddon, milyen feltételekkel vonhatunk le kovetkeztetéseket.
A matematikai-statisztikai Osszefiiggések tomegesen eléforduld jelenségekre vonatkoznak, beldlik
kozvetlen kovetkeztetések az egyes egyedi esetekre nem erednek.

* A legismertebb, leggyakrabban alkalmazott 5 illetve 7 fokozatu ordinalis (a ,negativ”, elutasito polustol a
semleges itélet fokozatain at a ,pozitiv” elfogadd véleményig huzodo) skalat Rensis Likert (1903-1981), a
tarsadalomtudomany szamos agaban miikodo amerikai kutatd dolgozta ki és publikalta 1932-ben, 6rdla kapta
nevét az Un. Likert-skala.



© ELTE Regionalis Foldrajzi Tanszék 2005. 22

2.5.1 Valésziniiségszamitasi hattér

%k

A valészinliségszamitas a matematikanak viszonylag fiatal, néhany szaz éves aga (kialakuldsaban a
szerencsejatékoknak és a biztositdsi kockédzatok elemzésének volt kitiintetett szerepe), ami mara az egész
tudomanyos elemzési kultarat, mind a természet-, mind a tarsadalomtudomanyok terén atszétte. A teriileti

elemzések matematikai-statisztikai alapelemei és bonyolultabb eszkdzei mogott is mindeniitt ott talalhatd a
valdszinliségszamitasi hattér.

Szemléletileg arrol a felismerésr6l van szo, hogy a kiilonbozd jelenségek (a valdszinliségszamitas
alapkategoriaja szerint, események, kisérletek) kimenete, bekdvetkezte, felbukkanasa, nem merev ok-okozati, un.
determinisztikus kapcsolatok folyomanya, amikor az okbdl egyértelmiien kovetkezik az egyértelmil okozat.
Sokkal gyakoribb, hogy a kapcsolat valoszinliségi jellegli (sztochasztikus), ami azonban — bizonyos feltételek
ismeretében — nem hagy teljes bizonytalansdgban, megmondhat6 (elére jelezhetd, kiszamithato), hogy egyik
vagy masik kimenet, esemény gyakori vagy ritka, nagy vagy kicsiny a valdszintisége.

Nincs itt mod a valdszinliségszamitas legelemibb fogalmainak részletezésére sem, de példaként két nagyon
egyszerii gondolatsort azért vehetiink.

El6szor egy torténeti példa a determinisztikus és a sztochasztikus kapcsolatra. Ha 1966-ban barhol bementem a
kozértbe s a 3,60-as kenyérbol 4 kilot vettem, akkor 14 Ft 40 fillért fizettem (determisztikus kapcsolat), ha volt
kenyér (sztochasztikus kapcsolat a boltba menetel és a kenyérvétel kdzott). Ma a kenyérvasarlas épp ellentétesen
determinisztikus, illetve sztochasztikus: kenyér (altalaban) mindig van, csak az ara nem rogzitett, s igy a
fizetendo arra csak valoszinii becslés adhat6.

Az események kiilonboz6 kimeneteit, azok valdszintisége alapjan a (0,1) intervallumon jellemezziik. A biztos
esemény (példaul, hogy a feldobott — nem tirrakétaval fell6tt - 100 forintos visszahull a foldre) valdszinlisége 1, a
lehetetlen esemény (hogy a foldre hullott 100 forintos érmén 50 forintos felirat lathatd) valdszinlisége O.
Egyarant 0,5 (vagy masként 50%) a valdsziniisége a ,fejnek” és az ,irasnak”. A lehetséges kimenetek
valoszinliségének sszege 1, ebbdl kdvetkezden az adott példa harmadik lehetséges kimenete (megall az élén az
érme) 0 valosziniiségii (de nem lehetetlen, ami azt jelenti, hogy sok ezer érmefeldobas soran bizony
bekovetkezhet, ha nagyon ritkan is. Ugyanilyen, 0 valdsziniiségii, bar nem lehetetlen esemény az is, amikor
valaki az eléadasok latogatasa nélkiil jelesre kollokval statisztikabol.

Egy esemény bekovetkeztének valoszinlisége, bizonyos (ritka) esetekben tisztan matematikai (leggyakrabban
kombinatorikai alapon) kiszdmithat6, megadhat6, maskor csak kisérletek hosszii sordnak ismétlésével, s a
kimenetek 0sszegzésével becsiilheté meg.

A valosziniiségszamitas kapcsolodik egy masik rendkivill felértékelddott, onalld tudomanyteriilethez, az
informdcioelmélethez is (lasd pl. Theil, H. 1970). Ennek ugyanis egyik alapfogalma az, hogy minél kisebb egy
esemény valdszinlisége, annal nagyobb az informaciotartalma (ami azt jelenti, hogy annal meglepdbb, ha
eléfordul). Ezt az alapdsszefiiggést hasznaljak ki a teriileti egyenl6tlenségek informacidelméleti mérészamai —
3.2.3.

A valosziniségszamitas €és a matematikai-statisztika, illetve a statisztikai moddszertan kiilonbségét
leegyszerlisitve ugy 0Osszegezhetjiilk, hogy bar utobbiak az el6bbi elméleti bazisara épiilnek, de joval
gyakorlatiasabbak, ami alapvetden azt jelenti, hogy nem elméleti fiiggvényekkel, hanem véges mintakkal (az
elméleti eseményteret kozelité kimenet-sorokkal) dolgoznak. Ez a relacié emeli a matematikai-statisztika
kozépponti fogalmava a kiilonbozé megbizhatdsagi vagy szignifikancia vizsgalatokat, amelyek arra valok, hogy
segitségiikkel ellendrizhessiik, hogy az adott minta tekintheté-e az elméleti fiiggvény (eloszlds) megfeleld
realizaciojanak (reprezentasanak). Itt kell ismételten utalnunk egyik korabbi megjegyzésiinkre, miszerint a
kvantitativ elemzésekben és a matematikai-statisztikdban ma sincs nyugvoponton az a vita, hogy minden
adatsort mintanak kell-e tekinteni vagy elemezhetd anélkiil is, hogy a szignifikancia-probléma fel se meriiljon. A
gyakorlati teriileti statisztikai elemzésekben ez utobbi allaspont az uralkodd, a megbizhatdsag, szignifikancia
kérdése azonban még ezen feltevés mellett is felbukkan abban a kovetelményben, hogy megbizhato
asszefiiggések jellemzden csak nagy elemszamu (hosszu) adatsorbol szamithatok.

Az alabbi tablazatban Osszefoglaljuk a statisztikai elemzésekben leggyakrabban el6fordulé fogalmaknak,
elnevezéseknek megfeleld, azokkal rokon jelentésii valoszinliségszamitasi alapfogalmakat, ezeket néha — kissé
pongyolan - felvaltva is hasznaljak.
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Statisztika Valosziniiségszamitds
Adatsor, jellemzd, valtozd Valdszinliségi valtozo
Relativ gyakorisag Valdszinliség
Atlag, kozépérték Virhato érték
Szorés Szorés
Gyakorisagi hisztogram Strliség-fiiggvény
Eloszlas Eloszlas-fliggvény
Minta Minta, reprezentaciod
Idésor Sztochasztikus folyamat

2.3. tablazat A4 statisztika és a valoszintiségszamitas rokon fogalmai
2.5.2 Adatsorok statisztikai jellemzdi, jellegad6 értékei
Kozépertékek

N szam (adat) szamtani atlaga az a szdm, amelyet az eredeti szdmok helyébe helyettesitve a szamok Osszege
valtozatlan, azaz a szdmtani datlag (x ,,feliilvonas” jeloléssel):

>x

1

X = , ami ekvivalens azzal, hogy nx = le

n

N fajlagos adat (y;) sulyozott szamtani atlaga, ahol a sulyok jelolése f; (stlyként a fajlagos mutatd nevezdjében
szereplé adat — az egy fore jutd jovedelem esetében a népesség - megfeleld teriileti értékei illetve megoszlasi
viszonyszamai, azaz a megfeleld teriiletegységeknek a teljes népességbdl valo szazalékos részesedései egyarant

hasznalhatok):
DS

3

A sulyozott formula tulajdonképp semmi mas, mint dsszevont formaja annak, hogy minden egyedi adatot (még,
ha az teriiletileg aggregalt formaban, példaul teriiletegységekre Osszevontan adott is) figyelembe vesziink a
szamitasnal. Ha sulyozatlan atlagot szamitunk n teriiletegység aggregalt fajlagosabol, akkor tulajdonképp egy
olyan n elem minta atlagat kapjuk, amely az egyes teriiletegységek atlagos értékeibdl all. (Ugyanez a helyzet a
sulyozatlan illetve sulyozott szdras esetében — 2.5.3). A teriileti egyenl6tlenség-vizsgalatokban jellemzden
sulyozott atlagokat, illetve szorast hasznalnak, szamos matematikai-statisztikai modszer ellenben a teriileti
adatokat csak sulyozatlan formaban képes kezelni.

N szam meértani atlaga az a szam, amelyet a szamok helyébe helyettesitve azok szorzata valtozatlan (x ,,csillag”

jeloléssel):
X = B, Hx,» ami ekvivalens azzal, hogy (X* ) = H X,

A szamtani és mértani atlag kozott hatarozott nagysagviszony van, a szamtani atlag mindig nagyobb vagy
egyenld, mint a mértani. Két tagra az alabbi levezetés bizonyitja a tételt:

a+b2\/£

2
a+b>2ab
(a+b)’ >4ab
a’ +2ab+b* > 4ab
a’-2ab+b*> >0
(a—b)* >0
qged.
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Az adatsorok (valészinliségi valtozok) helyzeti kdzépértékei kozé tartozik a medidn, ami az az érték, aminél
kisebb ¢és nagyobb adatok szama egyenld. A helyzeti kozépértékeket extrém adatokat tartalmazd adatsorok
esetében elényods hasznalni.

A median tulajdonképp egyik sajatos esete az adatsor kvantiliseinek, amelyek olyan értékek, amelyek az adatsor
nagysag szerinti sorrendbe rendezett tagjait azonos elemszamu részekre tagoljdk. A median a ,.felez6” érték,
gyakran hasznaljak a kvartiliseket (,,negyedel6” pontok), a kvintiliseket (6t6dolok), a deciliseket (,,tizedeld™)
illetve a percentiliseket (,,szazadolok™). Ezeknél beszéliink 1, 2,...k-adik (k a kvartilisnél negyedik, a decilisnél
tizedik, percentilisnél a szazadik hanyadot jelenti) kvantilisr6l. Ezek a jellemzo6k kiilondsen gyakran fordulnak
el6 a jovedelem-egyenlStlenségek vizsgalatakor (,,felso tized”).

A jovedelem-eloszlasok esetében (amelyek jellemzéen lognormalisak) a median/atlag arany maga is
egyenlOtlenségi  mutatoként foghaté fel. Minél kisebb e hanyados értéke, annal nagyobbak a
jovedelemegyenl6tlenségek.

Sem az atlag, sem a median nem feltétleniil egyezik meg az adatsor valamely tagjaval (ezért mondhatjuk joggal,
hogy nincs ,,atlagmagyar” csak ,magyar atlag”). A ,felsd kvartilis” példaul az az érték, aminél az adatsor
tagjainak egy negyede nagyobb Ugy, hogy maga az adott érték nem is biztos, hogy szerepel az adatsorban
(folytonos valtozok esetében a kvantilisekre csak becslések adhatok). Ezzel szemben, az ugyancsak a
kozépértékek kdze sorolt a modus (vagy modusz, a ,,divatos” ért€k), az adatsornak az az értéke, ami legtobbszor
fordul eld. Ha tobb ilyen érték is talalhatod az adatsorban, akkor azt tobbmodusunak (tobbcesticsu) nevezziik.

Terjedelem, szords

Az adatsorok jellegado értékei koz¢ tartozik a maximalis és a minimalis érték (akar egyik, akar masik tobbszor is
el6fordulhat az adatsorban). A maximalis és a minimalis érték kiilonbsége az adatsor ferjedelme (range-arany).
Hasznalhato a differencialtsag mérésére a maximalis és a minimalis érték kiilonbségét (a szorodas terjedelme)

A matematika-statisztika egyik legfontosabb fogalma a szords, ami az adatsorok egyes értékeinek az atlagtol
vald négyzetes eltérésének az atlaga, képletben:

Az adatsorok szorasa 0 és +oo kozotti értékeket vehet fel, mértékegysége megegyezik az eredeti adatsoréval. (A
szorasra a teriileti egyenl6tlenségi mutatok — 3.2.2 kapcsan még visszatériink.)

Amennyiben egy minta alapjan becsiiljiik egy feltételezett eloszlas szorasat, akkor — valosziniiségszamitasi
megfontolasok alapjan — a kifejezés nevezdjében n helyett n-1 all (ezt korrigalt szérasnak hivjak), ami arra utal,
hogy a mintakbdl szamitott értékek altalaban kissé alabecslik a teljes sokasag szorasat. Szamos statisztikai
programcsomag ezen Osszefliggések alapjan szdmol, s ezért kis elemszamu adatsorok esetén a két érték
jelentdsen el is térhet. Ha azonban pl. 150 kistérség valamely adatabol szamitunk szorast, a 150-nel vagy 149-cel
valo osztas az értékes jegyekben mar nem okoz kiilonbséget. Még inkabb igaz ez a stlyozott formulara. Ez is
példa arra, minél nagyobb a minta (az adatsor hossza), annal megbizhatobbak a bel6le szamithato értékek.

Ha a szorast az atlag szazalékaban fejezziik ki (csak intervallum-skalan mért, nem 0 atlagh adatok esetében
tehetjiik ezt meg), kapjuk a relativ szorast:

v=2x%100
X
Mivel az el6zéekben bemutatott 3 kdzépérték koziil a modus minden mérési skala esetén értelmezhetd, a median
az ordinalis skalatol kezdodden, az atlag csak az intervallum- és aranyskalan, szorast is csak ilyen mérési szintli
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adatokbol szamithatunk. (Azaz nem atlagolhatok sem a nemek, sem a katonai rangok, de megadhato, hogy egy
csoportban férfi vagy né van tobb, s milyen rangnal kezd6dik a hadsereg felsé tizede.)

A szbéras az adatsorok értékeinek differencialtsagat, tagoltsdgat jellemzi, s fontos mutatéja a teriileti
egyenlétlenségek mérésének is — 3.2.1 Az egyenl6tlenségvizsgalatokban nagy hatranya a széras-mutatonak,
hogy feliilr6l nem korlatos (barmilyen nagy lehet, ezért értéke alapjan nem donthetd el, hogy ,nagy” vagy
kicsi” az adatok differencialtsaga).

Standardizalas

Az atlagot és a szorast hasznalja az adatsorok egyik alapvetd, dimenzidtlanito eljarasa az Gn. standardizalas. X
adatsorbol az alabbi 6sszefiiggés alapjan allithato eld Z; standardizalt valtozo:

X —X
z, =——

1

S

X

ahol X az adatsor atlaga S, az adatsor szorasa. A standardizalt valtozo ( Z,) atlaga 0, szorasa 1.

"-_.-gl Ahhoz, hogy igazoljuk, hogy a standardizalt valtozo atlag valdban 0, szorasa pedig 1, fel kell irni z
atlaganak illetve szorasanak képleteit, abba behelyettesitendé a z; és x; kozotti fenti kapcsolat, majd algebrai
atalakitasokkal eljuthatunk az eredményhez.

Eloszlasok

A kiilonbozé adatsorok (vagy altalanosabban a valdszinliségi valtozok) tobbféleképp csoportosithatok
matematikai tulajdonséagaik, 6 jellemzdik (példaul atlaguk, szorasuk) alapjan.

Két nagy csoport mindenképp megkiilonboztetendo:

e a diszkrét eloszldsok értelmezési tartomanya diszkrét, egyedi értékekbdl all (nem folytonos). Ilyen
példaul a csaladok eloszlasa a csalddtagok szama szerint egy orszagban (1, 2, 3 ...n tagl csaladok
szama). Magatol értetédden diszkrét minden nominalis vagy ordinalis skalan mért jellemzd is. A
diszkért eloszlasbol szamitott atlagok tulajdonképp csak fiktiv adatok (pl. ilyen szam az, hogy egy
orszagban az atlagos csaladnagysag 2, 79, ennek azonban azonnal értelmes jelentés adunk akkor, ha azt
mondjuk, hogy itt 100 csalad atlagosan 279 f6bdl all).

e a folytonos eloszlasu valtozd egy adott intevallumon beliil tetszdleges értéket felvehet. Ilyen mutato
példaul a jovedelem, ami (elvileg) barmilyen nem negativ értéket felvehet (ha a jovedelem nélkiili, csak
adossaggal rendelkezd egyedektdl eltekintiink), de hasonldo a hdémérséklet, a csapadék, a
tavolsagmértékek, a tengerszint feletti magassag stb. Az adott intervallum ,kitoltése” csak a mérés
pontossagatol és a megfigyelések szamatol fiigg.

A folytonos eloszlasok fogalmahoz kapcsolodik a siriség- illetve az eloszlasfiiggvény. EIobbi a relativ
gyakorisagokat, utobbi azok kumulalt értékét abrazolja az értelmezési tartomanyon. Az empirikus elemzésben a
stiriségfiiggvénynek felel meg az adott minta értékeinek oszlopdiagramon (— 2.9.2) torténd abrazolasa, az un.
gyakorisagi hisztogram’. A leggyakrabban hasznalt eloszlasok koziil néhany kiilon kiemelést érdemel. ©

° Véges mintaval reprezentalt folytonos eloszlasok stirliségfiiggvényének (amely ,lépcsds”) kisimitasara
hasznalhat6 az Gn. kernel-modszer.

6 Az interneten 118 eloszlas matematikai leirasat tartalmazza a
http://mathworld.wolfram.com/topics/StatisticalDistributions.html weboldal.


http://mathworld.wolfram.com/topics/StatisticalDistributions.html
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Normalis eloszlds

SoktényezOs hatasok eredményeként 1étrejové kimeneteleket leird szimmetrikus eloszlas, (,,harang alaka”
eloszlas, Gauss-gorbe). Statisztikus jellemzdje az, hogy a normalis eloszlasu adatok kétharmada az atlagtol egy
szorasnyi tavolsagon beliilre esik, s két szorasnyi intervallumon beliil van az adatok 98 szazaléka (2.2. abra).

A valoszinliségszamitasban illetve a matematikai-statisztikaban ez az egyik leggyakrabban el6forduléd eloszlas.
A diszkrét binomialis eloszlasbdl szarmaztathatd. Tobb Osszetett matematikai-statisztikai 0sszefiiggés normalis

eloszlast feltételez.
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2.2.. abra A normalis eloszlas stiriiség- és eloszlasfiiggvényének képe

Bar az empirikus vizsgalatok teriileti adatsoraira sokkal inkabb az a jellemzd, hogy eloszlasuk nem normalis
(stiriségfiiggvényiik nem harang alak(, nem Gauss-gorbe), tobb (pl. k darab) ilyen adatsor egyiittes eloszlasa
mar kozeliti a normalis eloszlast a k-dimenzids térben (a teriiletegységek tobbsége a k-dimenzios ponthalmaz

kozepe koriil tomoriil).
Lognormalis eloszlas

Ha egy adatsor (valdszinliségi valtozo) logaritmusanak eloszlasa normalis, akkor az eloszlast lognormalis
eloszlasnak nevezziik (2.3. abra). Ez az eloszlas a természeti és tarsadalmi jelenségek esetén nagyon gyakori,
nem szimmetrikus (balra ferde) eloszlas, ahol a kis értékek gyakoriak, a nagyok ritkak, de messzire elnyulik az
eloszlas. Ilyen a természetfoldrajzbdl ismert szemcseeloszlas vagy a jovedelmek eloszlasa: sok ,,szegény” (kis és
kozepes jovedelmil) és joval kevesebb magas jovedelmii embert talalunk mindeniitt. A jovedelemeloszlas jellege
mindeniitt ilyen, csak a gazdag-szegény polarizacié mértéke (a jovedelmek szorasa) kiilonbozik koronként és
orszagonként, a gazdag orszagok jellemzden kiegyenlitettebbek, mint a szegények. A lognormalitassal
ekvivalens az a kijelentés, hogy az adatok nagysagrendje normalis eloszlasui.

Fix) D x)

E————— ! X

2.3.. abra A lognormalis eloszlas stiriiség- és eloszlasfiiggvenyenek képe

Tovabbi eloszlasok

A szamos tovabbi eloszlas koziil a Poisson eloszlds (Simeon D. Poisson, francia matematikus, 1781-1840) fordul
el leggyakrabban a teriileti elemzések soran. Ez irja le példaul a térben (sikon) véletlenszeriien eloszlo pontok

mintavételek esetében az ilyen konfiguracié az egyik megfeleld valasztds. Az abran is jol latszik, hogy a
»véletlenszer(iség” ugy jelentkezi, hogy egyarant talalunk egymashoz nagyon kozeli, slrlisodé pontokat s
viszonylag iires térrészeket. Ehhez az eloszlashoz viszonyitva szamszerlien is jellemezheté a ponteloszlasok
konfiguracidja (koncentraltsaga, véletlenszertisége, szabalyos, geometrikus jellege) a legkozelebbi szomszéd
analizis modszerével (Nemes Nagy J. 1998)
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2.4. abra A véletlen kétdimenzids ponteloszlas (Poisson eloszlas) képe (Rosenberg 2001 nyoman)

2.6 Térbeli kozépértékek, sulypont

Egy n pontbol allo sikbeli pontrendszer sulypontjanak koordinatai, ha a pontok helyzete koordinata-
rendszerben (térképen) adott, és minden ponthoz egy-egy ,suly” (tdmeg) tartozik, a pontok
koordinatainak stulyozott szamtani atlagaként szamithatok:

zn fix, Zn:fiyi
X = yE
Y,

A fenti 0sszefliggésben x és y a sulypont két koordinatajat, x; és y; az alappontok koordinatait, f; pedig
az alappontokhoz tartozé stlyokat jeloli. Ha a sulyok azonosak, akkor a pontrendszer geometriai

sulypontjat adja meg a szamitas. Sulypont szdmitadsdhoz tehat az alappontok helykoordinataira és az
alappontokhoz rendelt sulyra (tomegre) van sziikség.

A modszer a teriileti elemzések klasszikus eszkoztaraba tartozik. Alkalmazasanak gydkerei a 20. szazad elso
felének szocialfizikai elemzési iranyzataiig vezethetok vissza (Stewart, J. Q. — Warntz, W. 1958). Az 1920-as
években a Mengyelejev Centrografiai Laboratoriumban, Leningradban kiemelt kutatasi témaként szerepelt. A
stulypontmodellnek megfeleltethetd barmely teriiletegység, orszag népességének teriileti megoszlasa; a
pontoknak a telepiilések, a stlyoknak a népességszamok tekintend6k. A népességi silypont kiszamitasaval a
teriileti megoszlas egyik kozépértékét kapjuk meg, a silypontnak az alappontoktol mért euklideszi tavolsagai
négyzetének stlyozott 6sszege minimalis. Magyarorszagon a stlypont-modell hasznalatara épiilt Bene L. —
Tekse K. 1966 nagyivii empirikus elemzése a hazai népesség teriileti eloszlasanak torténeti valtozasairdl.

A szamitasokban sulyként nemcsak a népesség, hanem barmely mas "todmegmérték" is szerepeltetheto.
Ilyen lehet példaul szdmos gazdasagi indikator helyi volumene: foglalkoztatottak szama, termelési
érték, jovedelem. Ezekkel szamolva kiillonb6z6 gazdasdgi stlypontokat, a gazdasagi tevékenység
térbeli kozéppontjait kapjuk eredményiil. A gazdasagon kiviili tarsadalmi jelenségek vizsgalatara is
alkalmas a modszer: a politikai foldrajzi elemzésekben a kiilonb6z6 partokra adott szavazatok lehetnek
a sulyok (ezekkel szamolva egyfajta ,politikai” sulypontokhoz juthatunk), de vizsgalhatok a
modszerrel akar a tarsadalmi devianciak (biincselekmények, 6ngyilkossag, balesetek) is.
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Tortenetileg vizsgalva az egyes sulypontokat, képet kapunk a térbeli elmozdulasok jellegzetes
iranyairol. A modszerrel latvanyosan igazolhatdo példaul a népesség torténeti tavi kelet-nyugati
mozgasa, a benépesiilési folyamat az Amerikai Egyesiilt Allamokban. Az USA statisztikai hivatala
minden népszamlalas kapcsan kozli az orszag népességi sulypontjanak helyét is, s torténeti statisztikai
forrasok alapjan immar tobb mint 200 éves idétavon kisérheté nyomon a népességi sulypont mozgasa.

Kiilonbozo sulypontok egymashoz viszonyitott tavolsaga és iranya szintetikus ismereteket ad fontos
tarsadalmi térbeli folyamatok térszerkezetérol:

e a geometriai és a népességi sulypont viszonya a népsiriség foldrajzi differencialtsagat
szintetizalja,

e a geometriai és a gazdasagi sulypont viszonya a gazdasag (a termelés) teriileti koncentraciojarol
nyujt informaciot,

e a népesség ¢és a jovedelem sulypontjanak viszonya a jovedelemegyenlitlenségek, a gazdasagi
fejlettség differencialtsagat jellemzi.

Bar a sulypontelemzés kétségtelentil jol hasznalhato a térbeli ardnyeltolddasok torténeti elemzésében,
bizonyos folyamatokat azonban elvileg sem képes kimutatni. Noha Iényeges térszerkezeti valtozasok
kovetkezhetnek be egy teriileten, mégsem mozdul el a sulypont akkor, ha a valtozas (a stly-ndvekedés
vagy -csokkenés) a sulypont koriil szimmetrikusan zajlik. Ezek kozott az esetek kozott az
alappontoknak a sulyponttdl mért atlagos, sulyozott tavolsdga - az Un. standard tavolsag - tesz
kiilonbséget. Minél kisebb ennek értéke, annal jellemzobb az, hogy az adott jelenség a stlypont koriil
koncentralodik.

A standard tavolsag (D) szamitasa:

D=4 Z fi((x; =07+, =N/ X f;
ahol x; és y; az alappontok koordinatait, x és y a megfeleld sulypont koordinatait, f; pedig az egyes
alappontokhoz tartozé megfelelé sulyokat (népességszam, munkanélkiiliek, telefonvonalak szama)
jeloli.

Erdemes még emlitést tenniink egy térség, orszag un. (népességi vagy gazdasagi) medidn-pontjardl is.
Ezt ugy kapjuk meg, hogy a térképeken megkeressiik azokat az egyeneseket, amelyek K-Ny illetve E-
D iranyban ,.elfelezik” a népességet és a két egyenes (hosszisagi illetve szélességi kor) metszéspontja
adja ki a medianpontot. Ez a pont sokkal kevésbé érzékeny a népesség vagy barmely mas vizsgalt
jelenség térbeli ardnyeltolodasara, hisz egyaltalan nem mozdul el akkor, ha példaul a népesség
eloszlasaban a térség egy-egy felén belill torténik elmozdulas. (Ha Tolna megye 0sszes lakosa Zalaba
telepiilne at, a népességi sulypont markansan elmozdulna nyugati iranyban, a medianpont azonban
valtozatlan maradna.)

M Magyarorszag népességi €s gazdasagi sulypontjai az egész huszadik szdzadban jellemzéen a févarostol
délkeleti iranyban helyezkedtek el (tendencidjaban egyre kozelebb keriilve a fovaroshoz, elsésorban annak
népesség- ¢s gazdasadgkoncentrald ereje hatasara). Ez a helyzet az ezredfordulon is. A 2000-es népességi
sulypont Vasad kozség kozelébe esik (Budapest ,,elméleti kozéppontjatol”, a Lanchid budai hidf6jénél 1évé 0
kilométerk6tdl 1égvonalban 33 km-re, DK-re). Az orszadgos jovedelmi silypont mar nagyon megkdzelitette a
fovarost, s Alsonémedi kozség kozpontjdhoz van legkdzelebb, 222 km-re a fovaros kozéppontjatol.
(Telepiilésmarketing otletként interpretalva: mig az orszag foldrajzi “kozepe” Pusztavacs, addig a “jovedelemi
kozép” ma(!): Alsonémedi). Miként a jovedelemi sulypont, ugy a telefonvonalak sulypontja is fovaros €s a
népességi sulypont kozé esik Budapesttél 26,2 km-re (Ocsa kozelébe). A munkanélkiiliségi sulypont az dsszes
korabbitol messze elkiiloniilve, a févarostol keleti iranyban, attél 58,6 km-re adodott 2001-ben, Tdpioszele
kozelében, még Pest megyében (tovabbi részletek: Nemes Nagy J. 2003).
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, K-Ny E-D
Sulypont Suly Ev koordinata koordinata

(km) (km)

Fels6foku végzettség |[Felsdfoku végzettségiick elvégzett osztalyszama 2001 -8,26 -8,91
Telepiilések Minden telepiilés=1 2001 -7,58 -31,73
Jovedelem IAdokoteles jovedelem 2000 11,33 -19,06
Telefonellatottsag Telefon fovonalak 2000 16,74 -20,64
Iskolazottsag 7-x évesek elvégzett osztalyszam 2001 21,48 -21,39
INépesség Lakonépesség 2001 25,03 -21,48
Fo6ldrajzi kozéppont |- 2001 34,50 -35,41
Munkanélkiiliek Regisztralt munkanélkiiliek 2001 60,41 -16,41

2.5. abra Sulypontok a 20. szazad végén Magyarorszagon (Budapest origoju koordinatarendszerben)

***

2.7. A teriileti mozgédtlag’ (Dusek Tamds)

A gazdasagi-tarsadalmi jelenségek térségi kiillonbségeinek vizsgalatat rendszerint a kozigazgatasi
hatarok keretein beliil végzik. A masik lehetséges modszer az elemzési célokra kialakitott egyéni
lehatarolas keretében vizsgalodni. A harmadik lehetdség a teriileti mozgoatlag alkalmazasa, amely
modszer a lehatarolasi probléma és az aggregacios informacioveszteség egyfajta kezelése mellett a

" A fejezet a modszernek csak a 1ényegét ismerteti, részleteiben lasd Dusek T. 2004, 9. fejezetben vagy a
szerzének a modszert bemutatd publikaciojaban (Dusek T. 2001).
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térszemlélet formalasara is alkalmas. A médszer szemléleti rokonsagot mutat, a pont-mintavételekbol
torténd teriileti szint{i becslés, a térbeli interpolacié mas modszereivel.

A kozigazgatasi hatarvonalakkal késziilt tematikus térképek sziikségszeriien egyetlen homogén
tombként jelenitik meg az egyes teriiletegységeket. Mindez nem okoz zavart, ha tudatositjuk, hogy
valdjaban a megfigyelési egységeken beliil nem talalkoznank ilyen egyontetii homogenitassal, a
hatarsavok tobbnyire inkabb hasonlitanak egymasra, mint a teriiletegységek tavolabbi, belsd térségei.
»A természet nem szereti az ugrasokat” térbeli értelemben sem, a szokasos abrazolds azonban
elterelheti errdl a figyelmet. Ennek bizonyitéka és egyben tavoli kovetkezménye a teriiletegységeket,
mint homogén egységeket kezel6 modellek gyakori hasznalata és népszeriisége. Az ilyen modellek
mellett egyszertiségiik és konnyli kezelhet6ségiik szol, a térbeliség tartalmi jellemzOi miatt azonban
csak az elemzések elsd, meglehetdsen altalanos 1épcséfokanak célszeri tartani dket.

2.7.1 A teriileti mozgodatlag szamitasa és tipusai

Egy adott elemi egységnél (leggyakrabban telepiilésnél) a vizsgalt jellemzo teriileti mozgoatlagat ugy
szamitjuk ki, hogy a jellemzOnek a telepiilésre és (alapesetben) attol adott tdvolsagon beliili
telepiilésekre rendelkezésre allo értékeit atlagoljuk (fajlagos adatok esetében sulyozott atlaggal
szamolva):

M(x;)= X fi*x;/Zf}, azon elemekre, ahol dj<=m

Az Osszefiiggésben M(x;) x; pont mozgoatlaga
d;j 1 és j pont tavolsaga
m a mozgobatlag kiterjedése (leggyakrabban tavolsagi limit).

Az 2.6. abran a legegyszeriibb esetet, vagyis pontalakzatot és légvonalbeli tavolsagot feltételezve
lathatd a mozgodatlag kiszamitasanak logikaja. Mindez kiterjeszthetd térségi adatokra és barmilyen
tavolsagfogalomra.

A moddszer az Osszes elemi egységhez egy nagyobb térségre jellemzd értéket rendel hozza, végig
haladva az Osszes elemi egységen. A szamitas nem kotdédik semmilyen mar 1étez6 teriileti felosztashoz
(az elemi egységek lehatarolasatol természetesen eltekintve). A moddszer matematikai értelemben
barmilyen teriileti bontasban elérhetd mennyiségi ismérvre kiszamithatd, azonban csak megfeleld
teriileti részletezettségli adatok rendelkezésre allasakor érdemes alkalmazni. Magyarorszagon ez
legalabb kistérségi szintet jelent.
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A korzetébe tartozo elemek

2.6. dbra Az allando sugarii mozgoatlag szamitasa kétfajta sugarral

A teriileti mozgoatlag alaptipusai

e valtozatlan teriiletnagysagi (a szamitas egyszeri moddja alapjan allandé sugar(i korlinek is
nevezheto)
e valtozatlan sulyu (valtozo6 sugart korrel)

Els6 esetben azonos nagysagu teriiletek atlagat szamoljuk, masodik esetben az atlagolandod teriilet
nagysagat ugy hatarozzuk meg, hogy a stlyozasi szempont szerint egyenl6 sulyu korok jojjenek létre.
A stilyozasi szempont leggyakrabban a népességszam, de az elemzés céljai szerint mas is lehet. A
valtozatlan teriiletnagysagu mozgoatlagot szamithatjuk stlyozott és sulyozatlan formaban is, a
sulyozott forma az alapeset. A valtozé sugaru korok a vizsgalat f6 szempontja szerint azonos sulyi
egységeket hoznak létre (példaul azonos népességszamu, azonos nagysagi személyi jovedelem
tomeggel vagy személygépkocsi allomannyal rendelkeznek a telepiilések kornyezetébe eso
teleptilések).

2.7.2 A mozgéatlag kiterjedésének meghatarozasa

A telepiilések egymastol valo tavolsdganak megallapitasanal altalanos esetben a telepiiléskozpontok
légvonalbeli tavolsagat mérjik meg. A sugarak nagysagat az értelmes alsé és felsé hatar kozott
rugalmasan hatarozhatjuk meg, annak megfelelden, hogy milyen teriileti szintli kiilonbségeket
szeretnénk vizsgalni. A szdmunkra érdekes teriileti szint adodhat valamilyen létezd teriileti felosztas
egységeinek atlagos nagysagabol vagy egy intézmény, szervezet vagy gazdasagi egység gyakorlatban
megfigyelt atlagos vonzaskorzete alapjan. Egy mar 1étezd teriileti felosztas (pl. a megyék) atlagos
nagysagahoz igazodo6 igazodo sugar valasztasa azért is elonyds, mert amennyiben az a telepiiléshalozat
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bizonyos mértékii szabalyossagaira épiil, akkor az atlagolas a telepiiléshierarchia mentén meglévo
ingadozasokat egyenliti ki legnagyobb mértékben, és a térségi kiilonbségeket emeli ki.

Az azonos sulyu teriiletek silymegallapitasi elveir6l hasonldéak mondhatoak el, mint az azonos sugaru
korok sugaranak kivalasztasardl. Fontos kiilonbség adodik azonban abbdl, hogy az elemzési
alapegységek, a teriiletegységek méar 6nmagukban is csoportositd ismérvekként funkcionalnak. igy a
kor nagysagat fokozatosan novelve a valtoz6é nagysaga nem fokozatosan novekszik, hanem egy-egy
Ujabb teriiletegység koron beliilre kertilésével ugrasszeriien. A megallapitott sulyt igy szinte minden
esetben a kordk sulya vagy kicsivel alulmulja, vagy meghaladja. A két érték koziil azzal szamolunk,
amelyik kozelebb esik a kivant stilyhoz. Ez a probléma csak akkor vetddik fel élesen, hogyha szamos
olyan telepiilés létezik, amelyik 6nmagaban is meghaladja a megallapitott stlyt, mas széval ha tal
kicsi a megallapitott sulyunk a telepiilések atlagos méretéhez képest.

Objektiv kritériumunk és egyben megkotottségilink tehdt nincsen a mozgoatlag kiterjedésének (a
teriiletegység nagysaganak vagy stlyanak) megallapitasanal, rossz kiterjedést nem valaszthatunk,
legfeljebb jobban és kevésbé jobban indokolhatot.

2.8 Szamitastechnikai alapok (Jakobi Akos)

2.8.1 A teriileti elemzésben leggyakrabban hasznalt szoftverek

A teriileti elemzés folyamataban rendszerint tobb szoftverrel is talalkozik a felhasznal6. Ha a legelso
billentytiérintéstdl a legutolsd 1épésig értelmezziik az elemzés folyamatat, akkor igen sokiranyt
kapcsolatba keriilhetiink a szamitogéppel. Ez egyfajta alapvetd jartassagot, biztonsagot igényel a
komputer hasznalataban, masrészt specialis tudast is a programok helyes futtatasaban. A
szamitogéppel segitett kutatds igazan jol tehat akkor fog miikddni, ha elegendd gyakorlattal
rendelkeziink. Kezdd elemzOk legnagyobb gondja az, hogy a szoftverhasznalat soran, tartva a
helyrehozhatatlan kovetkezményekt6l, munkajukban mar egy-egy kisebb problémanal is elakadnak. A
tanulok gyakorlattal, segédanyagok felhasznalasaval e toréspontokon tovabblendithetk, ugyanakkor
igen nagy szerepe van az onallo probléemamegolddsnak is. Célszeri egy bizonyos jartassagi szint utdn
a részben 6nalld, majd teljesen 6nallo feladatmegoldasig eljutni, amely végso soron ahhoz vezet, hogy
az elemzési problémak szamitogépes megoldasa mar nem csak egyfajta feladatsor végrehajtasa, hanem
logikus gondolatok levezetése. Hangsulyozzuk, hogy a szamitidsi modszereket szinte mindenki —
receptszeriien — végre tudja hajtani, de ez nem elég, a végrehajtott vizsgalat elméleti alapjait is
ismerni kell a felmeriil problémak kezelése és a helyes értelmezés érdekében®,

2.8.2 Szovegszerkesztés

A modern kor mar mindennapos szinten is megkdveteli, hogy irasainkat szamitogéppel is
szerkeszthetd formaban készitsiik el. A kiilalaktol kezdve a szerkeszthetdségen at az elektronikus
kommunikacidéban valo tovabbitasi lehetdségekig szamos elOnyét tapasztalhatjuk a szamitogéppel
készitett dokumentumainknak. Legtobb esetben mar a teriileti elemzéseket megrendeldk is digitalis
formaban kérik a munka végeredményeit, vagy legalabbis ebben a formaban is a nyomtatott verzid
mellett. Személyes versenyképességiink szempontjabol ezért fontos lehet a szdvegszerkesztd
programok ismerete.

A szdvegszerkesztd programok a teriileti kutatasokban az eredménymegjelenitésben és kozzétételben
jatszanak fontos szerepet. Az effajta programok koziil legismertebb Microsoft Word (MS Word)
program, de egyéb szovegszerkesztd programok is léteznek (pl. EasyWord, AbiWord, TextShield).
Nem szabad 0Osszekeverniink a szovegszerkesztést a kiadvanyszerkesztéssel, amely a mar kész

¥ A teriileti elemzés szamitastechnikai alapjainak jo Gsszefoglalsat tartalmazza Herendi et al. 1996, 1-8. fejezet.
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szoveges €s egyéb dokumentumok nyomdai szintli megszerkesztését jelenti. Ez utobbi esetben mar
olyan feladatok is felmeriilnek, melyek nyomdai alapismereteket igényelnek.

A Word program a teriileti elemz0k szamara leginkabb az irégépet helyettesiti. Konnyt kezelhetdsége
lehetové teszi, hogy a szdveges informaciokat gyorsan és tetszéleges formaban meg tudjuk jeleniteni,
tovabba hogy ujrakezdés nélkiil alapvetd valtoztatasokat tudjunk elvégezni a szdvegben.
Gyakorlottabb felhasznalok nem csak a szoveges informaciok beirasara és rendezésére hasznaljak a
programot, hanem komplett dokumentumok elkészitésére is. A program ugyanis lehetové teszi
tablazatok, abrak, térképek, képek vagy specialis karakterek beszirasat is, ami a produktumok
fogyaszthatosaga szempontjabol nem utolsé eldny. A teriileti elemzok szamara kiilonosképpen fontos
lehet az egyéb programokban kiszamitott vagy létrehozott részeredmények beillesztése a
dokumentumba, mondjuk a bekezdések kozé szurva, ami viszont nagyfoku jartassagot igényel a
programok kozotti atjarhatosag szempontjabol.

A Word program alapvetd fajlformatuma a Word dokumentum (.doc), ugyanakkor szamos klasszikus
formatumu fajl is megnyithat6 a programban (példaul .txt). Abban az esetben, ha a kibocsato és a cél-
szamitogép eltérd szovegszerkesztd programmal rendelkezik, vagy ha ismeretlen szoftverrel
rendelkez6 gépre szeretnénk atvinni digitalis szoveges dokumentumunkat, érdemes az un. Rich Text
Format (.rtf) formatumua verzidban elmenteniink anyagunkat, amely — a bonyolultabb betéteket
leszamitva — nagy eséllyel ugyanazt a képet fogja nyujtani a befogadoé gépen, mint a sajatunkon.

Az 1d6rdl iddre piacra keriild 0j szoftver verziok kompatibilitasi gondokat okozhatnak a korabbi
verziok miikodésében. A modernebb programokkal készitett fajlok esetenként olyan ujitasokat is
tartalmaznak, amelyek egyszert technikai okoknal fogva nem értelmezhetdk a régebbi verzidkban.
Ugyelniink kell tehat arra, hogy egy-egy program melyik verziojaval dolgozunk, és mely verzidjaban
szandékozunk elmenteni végeredményeinket. A modernebb programok altaldban ismerik a korabbi
verziok formatumait, visszafelé ez azonban nem oly gyakran igaz: ez a lefelé kompatibilitas szabalya.

Mivel a szovegszerkesztOk altalaban az eredmények irdsos megjelenitésére hasznalatosak,
altalanossagban jellemz6 az egyéb programokban elkészitett részeredményeknek e programokba valo
atvitele, s csak kisebb aranyban a szovegszerkesztOkben létrehozott eredmények atvitele mas
szoftverekbe. Az eredmények exportalasanak és importalasanak legfontosabb modjait a 2.4.
tablazatban k6z06ljik (MS Word 2000-re vonatkozoan).

Importalas: Beszuras: Exportalas:

Korabban mar létez6 anyagok | Részeredmények beillesztése a| Megszerkesztett anyagok kivitele a
megnyitasa (F4jl / Megnyitas) szovegbe (Beszliras...) programbdl (F4jl / Mentés masként)
Word dokumentum (.doc) raszteres képfajlok (.gif, .jpeg, .jpg, Word dokumentum (.doc)
Rich Text formatum (.rtf) tif, .bmp) Rich Text formatum (.rtf)
Szovegfajl (.txt) vektoros képfajlok (.wmf, .cdr) Szovegftajl (.txt)

Word Perfect (.doc) MS Excel munkalap (.xls) Word Perfect (.doc)

Word 6.0/95 (.doc) Word 6.0/95 (.doc)

Word 2.x (.doc) Word 2.x (.doc)

Works 4.0 (.wps) Works 4.0 (.wps)

Weblap (.htm)

2.4. tablazat Segeédlet a programok kozétti atjarashoz (MS Word 2000)
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2.8.3 Tablazatkezelés

A teriileti vizsgalatok leggyakrabban alkalmazott beviteli formait a teriileti adatmatrixokban
Osszefoglalt adathalmazok képezik. A teriileti kutatoknak azonban nem csak az adatbevitel kapcsan
lehet sziiksége tablazatkezelé programokra. A legtdbb ilyen program tulajdonképpen statisztikai
elemz6 programként is funkcional, bar az adatelemzésre kimondottan ,,szakositott” programok is
léteznek.

Bar egyszert szamitasokat a WORD szovegszerkesztobe illesztett tablazatok adataival is végezhet6k
(Tablazat/Képlet menii pontok), a tablazatkezel6 programok koziil legelterjedtebb €s legismertebb a
Microsoft Excel (MS Excel) program, amely mind a szamitasokat, mind a tdblazatformazas miiveleteit
lehet6vé teszi. A program népszerlisége egyrészt logikus kezelhetOségének, masrészt széleskorii
felhasznalhatosaganak is koszonhet6. Hasznaljak példaul nyilvantartasi rendszerekben, adatbazisok
készitésekor, egyszer(ibb és bonyolultabb szamitasi miveletekben stb. A program kimeneti ,,termékei”
lehetnek példaul maguk az Osszeszerkesztett tablazatok, adathalmazok, tovabba a szamitési
eredmények és nem utolso sorban grafikus produktumok is (grafikonok, diagramok).

Importalas: Exportalas:

Korabban mar 1étez6 anyagok | Megszerkesztett anyagok kivitele a
megnyitasa (Fajl / Megnyitas) programbdl (F4jl / Mentés masként)
Excel Munkafiizet (.xls) Excel Munkafiizet (.xls)
Excel Munkalap (.x1s) Excel Munkalap (.xls)

Excel Munkateriilet (.wks) Excel Munkateriilet (.wks)
dBASE (.dbf) dBASE (.dbf)

Quattro Pro (.wql) Quattro Pro (.wql)

Excel 5.0/95 (xls) Excel 5.0/95 (xls)

Excel 4.0 munkalap (.xIs)
Data Interchange (.dif)

2.5. tablazat Segédlet a programok kozétti atjarashoz (MS Excel 2000)

Az Excel program sajat fajltipusai az Excel Munkafiizetet vagy Munkalapot tartalmazé (.xls) fajlok
illetve az Gn. egész Munkateriiletet tartalmazo (.wks) fajlok. A program altaldban képes mas
tablazatkezel6 programok altal készitett fajlokkal is dolgozni, melyek koziil legismertebbek a dBASE-
fajlok (.dbf), illetve a Quattro Pro (.wql) fajlok, masrészt az itt elkészitett adatfajlok alapjaul
szolgalhatnak mas, magasabb szint{i miiveleteket is elvégezni képes programoknak.

2.8.4 Adatelemzés

Maradjunk még kicsit az Excel programnal és a teriileti adatmatrixoknal. E programnak a teriileti
elemzOk szamara egy igen kozkedvelt funkcidja a szamitasok, egyenletek, fliggvénymiiveletek stb.
egyszerd és gyors végrehajtasa a megfelelden 0sszeallitott adatbazisokon. Helyesebben fogalmazva az
egyszerlitdl a bonyolultig sok adatelemzd, adattranszformald vagy statisztikai funkcio érhetd el,
amelyek a regionalis elemzési modszerek szamitogépes kivitelezéséhez igazan nagy segitséget
nyujtanak. Az Excel tekinthetd leginkabb annak a szoftvernek, amellyel a teriileti elemzéseink
legnagyobb része szamitdgépen elvégezhetd, mindazonaltal ez a program sem tud mindent.

A program hatrdnya — masok szerint elénye — hogy tobbnyire nem kész modulokkal rendelkezik a
kiilonféle szamitasok elvégzéséhez, hanem nekiink, elemzoknek kell a szamitas 1épéseit, egyenleteit
megadnunk. Nincs tehat sz6 arrdl, hogy a begépelt vagy importalt adathalmazunkbodl egy kattintassal
kiszamolja a program a kivant eredményeket. A legegyszeribb vizsgalati modszerektol eltekintve
logikus 1épések sorabol felépiild szamitassorozatot kell altalaban elvégeztetniink a programmal.
Mindez tulajdonképpen abbol fakad, hogy ez a program egyszerre csak egy szamitasi utasitast tud
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végrehajtani, aminek viszont megvan az az eldnye, hogy a szamitisnak minden 1épését
koordinalhatjuk, feliigyelhetjiik vagy akar modosithatjuk.

A tarsadalomkutatok és teriileti elemzék szamara egyik legfontosabb program az adatelemzo
szoftverek csoportjan beliil az SPSS programcsomag (Statistical Package for Social Sciences =
Tarsadalomtudomanyi Statisztikai Programcsomag). A szocioldgiaban, a kozgazdasagtanban, a
statisztikdban, a pszicholdgidban, a biometridban illetve egyre inkabb a teriileti elemzésekben is
alkalmazott programcsomag (verzidtol fiiggéen) ablakos-meniis rendszerben konnyti kezelhetoség
mellett teszi lehetévé a legbonyolultabb és legmagasabb szintli elemzési modszerek végrehajtasat.
Helyes alkalmazasahoz a technikai szemponti gyakorlat mellett az elméleti-statisztikai hattér magas
foku ismerete is sziikséges.

Adatbevitel: EredményKkivitel:
Kordbban mar 1étezd anyagok | Megszerkesztett anyagok kivitele a
megnyitasa (File / Open) programbdl (File / Save as)
SPSS tabla (.sav) SPSS tabla (.sav)
SPSS/PC régi verz. (.sys) SPSS/PC régi verz. (.sys)
Excel 4.0 munkalap (.xls) Excel 4.0 munkalap (.xIs)
dBASE (.dbf) dBASE (.dbf)
Tab-delimited (.dat, .txt) SPSS Syntax (.sps)
SPSS Syntax (.sps) SPSS Viewer (.spo)
SPSS Viewer (.spo) HTML file (.htm)
Text file (.txt)

2.6. tablazat Segédlet a programok kézotti atjardashoz (SPSS 8.0)

Az SPSS programcsomag leginkabb az dsszetett és tobbvaltozos vizsgalati modszerek végrehajtasaban
nyujthat segitséget. Szamos olyan funkcidja létezik, amely mas programokkal nem kivitelezhetd,
illetéleg rendkiviil hosszadalmas szamitasokkal helyettesithetd. Célszerli tehat akkor nyulni ehhez a
programhoz, amikor mar tisztdban vagyunk a vizsgalati modszerek egyszertibb valtozataival.

Az SPSS-sel, illetve a hasonld programokkal elvégzett elemzések altalanos menete a kovetkezo
l1épésekben fogalmazhaté meg: 1. Az adatok bevitele, importalasa vagy begépelése az adatszerkesztd
felilletre, 2. A vizsgalati modszer kivalasztdsa a meniirendszerbodl, 3. A valtozok kivalasztidsa az
analizishez, 4. Az eredmények értékelése. Bar a program adatelemz6 szoftverként ismert, a szamitasok
soran kiszamitott és megjelenitett eredményeket mégsem elemzi le ,teljes mértékben”. A
végeredményként kapott Gjabb tablakat és szdmokat — értelemszertien — mar nekiink kell értékelniink.
A gép csak az eljaras végrehajtasat konnyiti meg, az elemzést az ember végzi!

Az SPSS program mellett mas adatelemz6 szoftverek is megemlithetok, melyek foként a statisztikai
elemz6 modszereket tamogatjak (pl. Statistica, Stata). E programok bizonyos elemeikben eltérd
eljarasokat is végre tudnak hajtani (pl. Gn. panel-szamitasokat vagy trendfeliilet-vizsgalatokat).

2.8.5 Prezentacios eszkozok

A prezentacio, azaz az eredmények bemutatasa a teriileti elemzéseknek nem, az elkészitett anyagok
kozzétételének azonban 1ényeges eleme.

A kész produktumok és kutatasi eredmények nem irdsos formaji bemutatasa, kozzététele sajatos
eszkozoket igényel. Az eredmények el6adas formajaban torténd bemutatasahoz nagy segitséget
nyujtanak az olyan specialis eldadas-tervezd szoftverek, mint példaul a Microsoft PowerPoint
programja. Ez az egyszertien kezelhet6, rovididejli gyakorlast igényld szoftver valtozatos €s latvanyos
formaban képes bemutatni eredményeinket. E program népszerisége részben konnyil
kezelhet6ségébol ered, masrészt egyre jelentdsebb elterjedtségébdl a piaci szfératdl az oktatdsi és
tudomanyos korokig.
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E program segitségével az eredményeink szobeli ismertetésével parhuzamosan irasbeli és képi
Osszetevoket is megjelenithetiink. A j6 PowerPoint bemutatd vazlatpontokba siiritve jeleniti meg
mondanivalonkat, amelyet az eléadasunkban fejtiink ki bOvebben és nem a bemutatasra keriild
anyagban. A bemutato tulajdonképpen altalunk megszerkesztett diakockak kivetitésébdl all, amely
felfoghat6 egymas utan kdvetkezd irasvetité-foliaknak is. A megjelenitéshez is egy irasvetitéhdz
hasonl6 eszkozre, un. projektorra van sziikség.

Bevitel: Besziras: Kivitel:

Kordbban mar 1étez6 anyagok | Részeredmények beillesztése a| Megszerkesztett anyagok kivitele a
megnyitasa (Fajl / Megnyitas) szovegbe (Beszuras...) programbdl (Fajl / Mentés masként)
PowerPoint bemutaté (.ppt) raszteres képfajlok (.gif, .jpeg, .jpg, PowerPoint bemutatd (.ppt)
PowerPoint vetités (.pps) tif, .bmp) PowerPoint vetités (.pps)
vektoros képfajlok (.wmf, .cdr) raszteres kép (.gif, .jpeg, .tif)

MS Excel munkalap (.xIs) vektoros kép (.wmf)
szoveges vazlat (.rtf)

2.7. tablazat Segédlet a programok kozétti atjarashoz (MS PowerPoint 2000)

2.8.6 Specialis szoftverek

Léteznek a teriileti elemzok altal hasznalt szoftverek kozott olyanok is, amelyek egy-egy specialis
elemzési modszerhez nyujtanak segitséget, de a teriileti elemzésekben altalanos szerephez nem jutnak.
Ezek a szoftverek rendszerint mas, nem teriileti elemzési céllal késziiltek, de bizonyos esetekben
kifejezetten alkalmasak egy-egy modszer szamitogépes végrehajtasara.

Els6ként emlitsik meg a térinformatikai, digitalis képfeldolgozasi ¢€s tavérzékelési elemzd
eljarasokhoz alkalmazott Idrisi programot, amely jelent0s segitséget nyujthat Osszetett 1égi- és
trfelvételek szakszerii, objektiv és gyors elemzéséhez. A program viszonylag elterjedtnek szamit a
térképész, foldmérd stb. szakmakban, de a teriileti elemzdk is hasznat vehetik példaul a tajértékelés
vagy az alakzatvizsgalatok esetében. A program az adatelemzés mellett a térképi adatok megjelenitését
is tamogatja.

Ugyancsak tobbségében térinformatikusok hasznaljak, de a teriileti elemzésekben is szerephez juthat a
Surfer program, amely két- és haromdimenzios feliiletek készitésére alkalmas. Kedvelt alkalmazasi
teriilete a digitalis terepmodellek készitése és térbeli megjelenitése. A teriileti elemzOk szdmara a
trendfeliilet-elemzésben ¢és a tarsadalomfoldrajzi domborfeliiletek készitésében lehet jelentdsebb
szerepe.

A VisualRoute nevii program alapvetéen informatikai és halozatelemzési céllal készilt, de a
leleményes teriileti kutatok e programban is felfedezték a szamukra hasznalhatd elemeket. A program
segitségével a kiberteret, azaz a vilaghalo bels6 térbeli kapcsolatait, halozati 6sszekottetéseit tudjak
vizsgalni és térképezni.

Altaldnosan elterjedtek azok a szoftverek, amelyek a teriileti elemzések mellékleteiként felhasznalasra
keriilé abrakat képesek elkésziteni. Abra lehet természetesen barmely, az elébbiekben bemutatott
szoftver végterméke is, ugyanakkor elképzelhetd, hogy az elkésziteni kivant abrank nem illeszthetd
egyetlen programhoz sem. A specialis tematikus térképektdl kezdve, a vazlatokon at a magyarazo
tartalmu abrakig sok esetben keriilhetiink olyan helyzetbe, amikor a rajzolé vagy illusztrald programok
nyujtjak az egyetlen kiutat. Az egyik legnépszertibb ilyen program a mar emlitett Adobe Photoshop
program ,,parja”, az Adobe Illlustrator, amely egyszerre képes raszteres €s vektoros alapon dolgozni.
Hasonloan igaz ez az allitds a konnyen kezelhetd Freehand programra, illetve a professzionalis
kivitelezést is lehetdvé tevo €s igen elterjedt Corel Draw programra (és kiegészitdire).
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2.9 Grafikonok (Szabo Pdl)

A vizualizacio generalis elemzési és prezentacios eszkoz. Sokak szdmara a kiillonb6zo abrak joval
érthet6bbek, mint az ugyanazon jelentést hordozé szaraz szamsorok. A teriileti kutatasokban egyrészt
a statisztika dltalanos grafikus modszerei, masrészt — a tudomanyteriilet talan legsajatabb eszkdzeként
— a kiilonbo0z0 térképezési eljardsok kiemelt fontossagtiak.

A grafikus megjelenités azonban soha nem helyettesiti az elemzést,. az adatok értékelését és megfontolandd
az is, hogy mennyiben ¢éliink az abrakészités lehetdségével, mivel ha taltengenek a diagramok, grafikonok egy
munkdaban, konnyen elvonhatja a figyelmet az érdemi informacidkrol. Ez utdbbi hibat tetézi, ha a vizualis
élményadast azzal fokozzuk, hogy a legkiilonb6zébb abratipusokat tdmegesen varidljuk. Ez az it nem a kutatasi
célt szolgilja. Osszességében soha nem szabad arrol megfeledkezniink, hogy a grafikus abrdzolds a kutatdsi
munkaban eszkoz, és nem cél.

2.9.1 Altalanos szempontok

A kovetkezokben Osszefoglaljuk a teriileti kutatdsokban hasznalatos és hasznalhaté diagramok és
grafikonok készitésének altalunk legfontosabbnak itélt altalanos szempontjait (részben Hunyadi L.
2002 alapjan), a részletekre a konkrét eseteknél, a diagram- és grafikontipusok bemutatasanal tériink
ki.

. Az é4bra legyen célorientdlt, azaz a bemutatasra szant informaciokat tartalmazza, s ne
zsufoljunk tele egyéb informaciokkal. Keriiljik a bonyolult, Gsszetett, tobbféle célt egyszerre
szolgalni akaro abrazolast.

. Az abra legyen egyszerii és attekintheto, azaz a befogado rovid szemlélés alapjan is fel
tudja dolgozni a grafikus formaban nyujtott informaciokat. Keriilni kell példaul a felesleges formai
(pl. haromdimenzios kupok), szinbeli (pl. halacskas tapéta a hattérben) extrakat, illetve az
aprolékos informaciokozlést (pl. kategoriatengelyen rendkiviil stirlti szamskala). A kiilesin, a sok —
gyakorta felesleges — felirat stb. elvonhatjak a figyelmet a 1ényegi kozlésrol.

o Az abran minden informacio rajta legyen, de se tobb (ne legyen ismétlodések), se
kevesebb (egyetlen lényeges informacié se maradjon le). A legsziikségesebbek az un.
alapinformaciok (az abratipustdl fiiggden a kovetkezOk valamilyen kombinacidja): teriilet —
vizsgalt teriilet, teriileti keret, teriileti egységek; jelenség — a vizsgalt jelenség, mutatd(k),
mértékegység(ek); idé — idépont(ok), iddintervallum.

o Az éabra optikailag semleges legyen, ne manipulaljuk vele a befogadot. Ez vonatkozhat
példaul a skalazasra: keriilni kell, illetve ovatosan kell banni a koordinatarendszer tengelyei
metszéspontjainak meghatarozasaval, illetve gondosan kell megvalasztani, a céltol fliggben, a
skalak minimumat, maximumat. (Példaul kiilonb6z6 maximum- ill. minimumértékek ugyanazon
adatsor esetén csokkenthetik vagy ndvelhetik az adatok kozotti kiilonbségek latszatat.) Keriilendok
a haromdimenziés diagramok, mivel mar a sikbeli formacio is torzithatja a szamértéket: nem
mindegy, hogy az alakzat térfogata, teriilete vagy az idom magassaga egyenl6 az abrazolt adattal.

. Az abranak legyen cime. A cim lehetbleg ne legyen hosszi. A cimben az alapinformaciok
jelennek meg: altalaban szerepel a vizsgalt teriileti keret (esetleg a teriileti bontas), a jelenség
(vagy annak konkrétan a mutatoja) €s a vizsgalt idészak, iddintervallum (de példaul az abrazolt
mutatd mértékegységét nem irjuk bele a cimbe). Nem igazan jo cim ,,Egy fore juté GDP, 20007,
szemben ,,A fejlettség regionalis egyenl6tlensége Belgiumban, 2000” cimmel, illetve ,,Népesség
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(1950-2000)”, szemben ,,A népességszam valtozasa Magyarorszagon a XX. sz. masodik felében”
cimmel.

o Altaldban sziikséges jelmagyardzat az abrahoz. Ez vilagos, egyértelmii legyen, és ne olyan
informacidkat adjon, melyek mar szerepelnek mas formaban az abran.

o Az abra szinezésénél ovatosan jarjunk el. Egyrészt célszerii a fekete-fehér abrak
hasznalata (esetleges nagyszamil nyomtatas, fénymasolas stb. miatt), de ha mindenképpen szines
abrat készitiink, akkor is figyelni kell a kiilonb6z6 szinek Osszevalogatasara. A diagramoknal az
alakzatok (oszlopok, korcikkek stb.), a grafikonoknal a pontok szinessé tételénél keriiljiik a ,,nem
természetes” (neonzold stb.) és a rosszul lathato (pl. halvany) szineket, masrészt az egyes szinek,
szinarnyalatok szerinti megkiilonboztetésnél pedig a kiilonbségtételnek hatarozottnak kell lennie
(mind az &bran, mind a jelmagyarazatban szerepld szinek alapjan egyértelmiien kell tudni
azonositani az egyes egységeket). A szinvalasztasnal érdemes elgondolkodni azon, hogy az adott
jelenséghez nincs e valamilyen szin konvencionalisan tarsitva (pl. mezégazdasagnal a z61d), mert
az ettdl eliitd szinvalasztas nem mindig szerencsés. Szintén érdemes odafigyelni, hogy a szinskala
(pl. kordiagramnal) ne Ossze-vissza legyen, hanem a tematikus térképezés elvét kovetve (pl.
hoskala) sorakozzanak egymasutan a szinek. Maganak az abranak a hatterét altalaban fehérre
érdemes ,,szinezni”, illetve olyanra, mely a legélesebb kontrasztot adja az abra tobbi részével.
Nem ¢érdemes felesleges extrakkal fiiszerezni a hatteret, legfeljebb az abrazolt jelenséget
szimbolizald, egyszerii és halvanyan megjelend képpel.

o A szinezés mellett a sraffozasos abra (amikor pontok, vonalak, racsok stb. kiilonitik el az
egyes egységeket) is elterjedt, azonban ennél tobb megszivlelendo tandcs is van. Egyrészt a
jelmagyarazatban, szerény méretli szimbolumnégyzet esetén, nem mindig kivehetd a sraffozas
tipusa (pl. ritka vonalak, ritka pontok), s igy a beazonositas gondot okoz. Masrészt célszerl
kovetni a tematikus térképezés szabalyait, konkrétan a ,,stirisodés” elvét, azaz az egymas utan
kovetkezd (pl. korcikkek) egyre siiriibben legyenek kitoltve (pl. fehér szin, pontok, stri pontok,
vonalak, siiri vonalak, racsozat, fekete).

o Jo, hogy ha az abra onalloan (a szévegtol fiiggetleniil) is megallja a helyét. Gyakorta
eléfordul, hogy az abrat mas szerzok is felhasznaljak munkaikban, s ilyenkor értelmét vesztheti az
abra tartalma, ha hosszadalmas leiras parosult hozza az eredeti szovegben.

o Altaldban sziikséges a feldolgozott adatok forrdsdanak feltiintetése, a ,, forrds: ...” vagy a

,sajat szerkesztés ... forras adatainak felhaszndlasaval” informacié felvitele az abrara, atvett

informaciok hijan, a teljesen Onalldan késziilt abraknal természetes a , sajat szerkesztés”

feltiintetése felesleges! Ha tobb abra esetében azonos a forrashattér, elég a legelsd esetben vagy a

szovegben jelezni.

o A végére hagytuk az egyik leglényegesebb elvet: mindig a jelenséghez rendelheti
abratipust valasszunk. Az abrakat nagyobbrészt teriileti (orszagok, régiok, telepiilések stb.)
adatokra készitjilk, ami azonban korlatokat is jelenthet. Egyes esetekben tobbféle tipus is
hasznalhat6, de vannak olyan statisztikai adatsorok, melyeknél nem. Példaul egyes fajlagos
adatokat (népstiriiség, egy fore jutd GDP stb.), mivel nincs értelme a (sulyozatlan) dsszegiiknek,
nem ébgézolunk olyan diagramon, ahol az értékek Osszegezddnek (pl. kordiagram, halmozott
oszlop).

A kovetkezokben a legegyszeriibb grafikus dabratipusokat vesszik sorra. Minden esetben az
altalanosan elterjedt, magyar nyelviit EXCEL programmal késziilt példakat mutatunk be, kiemelve a
tertileti kutatasok keretén beliil készithetd abrakkal kapcsolatos jellemzoket, problémakat.

% A szerzék naiv 6haja a kézirat leadasakor: talan kotetiink abrai e szigorti kritériumok tobbségének megfelelnek
majd!
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A kiilonb6z6 diagramok, és grafikonok koziil EXCEL-ben a Beszras/Diagram meniipontbdl illetve a
DiagramVarazslo ikon aktivalasa utan tudunk valasztani.

Az EXCEL-ben készitett abrak mindig ,,igazodnak™ az eredeti adattablahoz, igy az azon torténé barmilyen
valtoztatast automatikusan kdveti az abra. Ennek eldnye, hogy a tévesen bekeriilt adat(ok) korrigalasa utan
nem kell Gjbol elkésziteni a diagramot, grafikont, hatranya viszont, hogy az adattablan végzett miiveletek
megvaltoztatjak az abrat. Emiatt célszerii mindig kiilon tablat késziteni az adatokbdl az abra ,,alapanyagaul”,
és ezt a tovabbiakban, ha csak nem sziikséges, akkor nem bolygatni. Szintén az EXCEL program jellemzdje,
hogy a tobblépcsds abrakészités barmelyik 1épcséfoka Gjra behivhatd és modosithatd, azaz egy kész abran is
minden jbal at- illetve beallithato.

2.9.2 Oszlopdiagram

A diagramot leginkabb arra hasznaljuk, hogy egy vagy tobb teriileti adatsort abrazoljunk, oly mddon,
hogy egy teriiletegység értékét a hozza rendelt oszlop Y tengelyen leolvashato magassaga adja meg. A
diagramot mind abszolut, mind relativ mutatokra elkészithetjik.

Az oszlopdiagramoknak tobbféle altipusa van:

. A csoportositott oszlop tipust alkalmazhatjuk mind abszolat, mind relativ mutatoknal
példaul a kiilonb6z6 térségek azonos mutatoji adatainak osszehasonlitasara (2.7. abra).

Néhany tovabbi (nagyon) gyakorlatias szempont:

Tul sok térséget nem célszerli igy abrazolni, mivel nehezen kibogozhatova valik az ébra, tal kevésért pedig
nem érdemes kiilon abrat késziteni. A gyakorlat maximum kb. 20 egységet, minimum 4 egységet sugall.
Lényeges kérdés ennél a tipusnal az oszlopvastagsadg. Mivel az oszlop magassaga (és nem teriilete) jelenti az
adott értéket, emiatt nem érdemes tal széles oszlopvastagsidgot beallitani, mivel vizualisan csokkenti a
kiilonbséget. Korrektek a szakaszok lennének, melyek hossza megegyezik az abrazolt értékekkel, azonban
ezek kevésbé kifejezéek a latvany szempontjabol. Ide tartozik még az oszlopok Osszeérésének kérdése:
Osszeérést csak akkor célszerii alkalmazni, ha van kapcsolat a szomszédos oszlopok kozott, példaul egy teriilet
egy jelenségének idébeli valtozasat mutatja az abra. Figyeljiink arra, hogy minden oszlophoz tartozzon az X
tengelyen azonositd, ne maradjon le példaul egyetlen régionév se. Ezt hosszi nevek esetén ugy tudjuk elérni,
hogy vagy kisebb betlire allitjuk at a szoveget, vagy elforgatjuk a neveket. Az Y-tengelyen szerepelnie kell az
abrazolt jelenség mutatdjanak, mértékegységgel egyiitt. Ez aldl kivételt jelent, ha a mutatdé mar magéban a
cimben is eléfordul, ekkor itt csak a mértékegységet kell feltiintetni. Az Y tengely maximumat (minimumat)
ugy érdemes megvalasztani, hogy a legnagyobb (legkisebb) érték is latszodjon. Ez aldl kivételt jelent, ha egy
messze kiugro értékkel rendelkezd egységiink is van: ilyenkor ,.elvagjuk™ az oszlopot (kisebb skalamaximum)
és az értéket rairjuk a ,,maradékoszlop” tetejére (vagy ,,megtorjiik” a tengelyt). Ertékeket altalaban nem szokés
rairni az oszlopokra, mivel a diagramnak nem az adatk6zlés a célja (arra az értékek szerint sorrendbe rendezett
adattabla a célszer(i), hanem a nagysagrendi megkiilonboztetés. Lehetdség van vezetdracsok beallitasara.
Ezeket akkor érdemes alkalmazni, ha tul sok egység all kozel azonos szinten, s igy példaul a csoportképzésnél
(magas, kozepes, alacsony értékiiek elvalasztasa) a konkrétan kijelolt értékhatarok szerint nehéz a besorolas.
Ha egy vizsgalt térségilink van, melyet egy tagabb keretben helyeztiink el, akkor a vizsgalt egységet célszerl
megkiilonboztetni a tobbitdl, példaul az oszlopot mas szintire allitjuk at.
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2.7. ébra A gazdasagi fejlettség regionalis kiilonbségei Belgiumban (2000)

Esszerii, hogy az X tengelyen sorakozé egységek valamilyen szempont szerint sorrendbe legyenek téve: ez
leggyakrabban a mutatd értékei szerinti (tobb mutatosor esetén az egyik, példaul a kiemelt mutatd szerinti), de
néha ettdl eltér6 szempontok is szoba johetnek (példaul foldrajzi égtdj vagy népességnagysag stb.).
Mindenképpen legyen logika az X tengelyen elhelyezett egységek sorrendjében. Leggyakoribb hiba a térségek —
adattablakban gyakorta hasznalt, s igy a diagramokon is megjelené — ABC-sorrendben torténd sorakoztatdsa. Ezt
mindenképp keriiljiik, emiatt azt abra elkészitése eldtt rendezziik sorrendbe a teriiletegységeket, példaul az
abrazolanddé mutatd értéke szerint. Ebben az esetben gyakorlatilag mindegy, hogy csokkend vagy novekvd
sorrendbe kovetkeznek egymas utan az egyes oszlopok.

Alkalmazhat6 ez a diagramtipus egyszerre tobb mutatd abrazolasara is, azonban ilyenkor problémat okoz a
kiilonboz6 skala (értéknagysagrend, mértékegység). Ebbol kifolydlag altalaban csak az azonos karakter(i
mutatok egyiittes abrazolasa a célravezetd, illetve a kiillonbdz0 mutatok azonos nevezdre hozasa (példaul az
orszagos atlag szazalékaban fejezziik ki az egyes értékeket).

. A halmozott oszlop diagramtipust tobb mutatd egyszerre torténd abrazoldsanal
alkalmazhatjuk, azonban csak akkor, ha értelmezhet6 a kiilonbdz6 mutatok értékeinek Osszege. Az
abran az egyes teriiletegységekhez tartozo adatok dsszegzddése torténik meg (2.8. dbra).

. Ennek altipusa a 100%-ig halmozott oszlop. llyenkor nemcsak dsszeadodnak az értékek,
hanem a teljes szazalékaban fejezziik ki az egyes Osszetevoket (2.9. abra). Ennél az abratipusnal a
f6 gondot az jelenti, hogy t6bb mutatot abrazolunk egyszerre, s ilyenkor csak az egyik jelz6szam
szerint tudjuk az egységeket sorba rendezni, s igy csak ennek kiilonbségei elemezhetdk gyorsan és
egyszerlien.



© ELTE Regionalis Foldrajzi Tanszék 2005. 41

4000

W65+ év
3500 1\ @ 1564 év
<15 év

3000 -+

2500

ezer 1o
]
=
=
=

Zeeland .

Drenthe -

Flevoland .
Groningen
Frizféld
Overijssel
Utrecht
Limburg
Gelderland
Eszak-Brabant
Eszak-Holland
Dél-Holland

2.8. abra A népesség korcsoport szerinti megoszlasa Hollandia régioiban (2000)

100% +

80%

B0% -

W 65+ év
M 15-64 év

A0% A O=15 év

20% A

0% T T T T T T T T T T T

Groningen
Limburg
Eszak-Holland
Zeeland
Drenthe
Eszak-Brabant
Dél-Holland
Frizisld
Utrecht
Gelderland
Ovwverijssel
Flevoland

2.9. dbra A népesseg korcsoport szerinti dsszetétele Hollandia régioiban (2000)

Az oszlopdiagramok parja a ritkdbban hasznalt savdiagram, ahol vizszintesen helyezkednek el az egyes
oszlopok. Jelent6sebb kiilonbség nincs a két tipus kodzott, s igy gyakorlatilag a korabban felsorolt javaslatok az
iranyadoak. Kiilon csoportot alkotnak a téglalap helyett egyéb, altalaban haromszog, illetve a haromdimenzios
tipusoknal a henger, kup, piramis alakzatok. Hasznélatuk mellézése javallt!
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2.9.3 Kordiagram

Az oszlopdiagram mellett a masik legelterjedtebb diagramtipus. Lényege, hogy egy teriileti adatsor
esetén az egyes teriiletegységek részesedését adja meg a teljes teriiletb6l, emiatt csak abszollt
mutatokra illetve az ezekbdl szdmitott szazalékos értékekre készithetd (ez utobbit az EXCEL program
automatikusan megadja a diagram készitésénél). Egy teriiletegység értékét a hozza rendelt kércikk
teriilete (illetve ivhossza) adja meg (2.10. dbra).

Pozsony
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< Nyugal-
Selovakia
35%

Kizép-Szlovakia
25%

Kelet-Szlovakia
29%

2.10. abra Szlovdkia népességenek regionalis megoszlasa (2000)
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2.11. abra Foglalkozasi szerkezet Nemetorszagban (2000)

Gyakori hasznalataval taldlkozhatunk még egy teriilet adatanak (pl. foglalkozasi szerkezet)
felbontédsakor (pl. primer, szekunder, tercier szektorban dolgozok aranya), ilyenkor az egyes korcikkek
az adott jelenség részeinek értékét mutatjak (2.11. abra).

Az abrazolt szektorok szama minimum 3 (két szamra nem érdemes diagramot ,,pazarolni”), maximum
5-7 legyen. Tobb adat abrazolasa a kordiagrammon ugyan elvileg nem tiltott, ennél tobb egység esetén
mar gyakran nehezen értelmezhetd az elapr6zodo korcikkekre tagolt abra, ilyenkor jobb az eredeti
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adatokat tablazatban ko6zolni, ha mindenképp sziikségesnek tartjuk, hogy a kis értékci, sulyu
teriiletegységekrol is pontos szamszerd informaciot kozoljiink.

A kordiagramnal szintén célszerli a sorba rendezés, legjobb ha a cikkek csokkend nagysagban kovetik
egymast (lehet novekvé is a sorrend). Automatikusan 12 6ratol indul a kor (ezt, bar lehet, nem
érdemes atallitani), és az 6ramutato jarasaval megegyezd irdnyba kovetik egymast az egyes korcikkek.
Ennél a tipusnal, mivel a hangsuly a részesedésen van, jo ha feltiintetjiik a szazalékos (nem pedig az
abszolut mutatd szerinti) értéket. Emellett a korcikk ,,tulajdonosa” vagy a korcikk mellett szerepeljen
(igy az egyszerlibb az abra értelmezése), vagy, ha tal kicsik egyes korcikkek, kiilon jelmagyarazatban
(ez utobbi esetben, habar nem mindig szerencsés, a jelmagyardzat kikeriilhetd, ha a cikk és tulajdonosa
szakasszal van 0sszekotve). A szinskalara az el6z6 alfejezetben leirtak a mérvaddak. Lehet6ség van ra,
hogy a korcikkeket széthlizzuk (robbantott kor), de ez csak zavarolag hat, mivel a korcikkek
egymashoz vald viszonyitasat optikailag megzavarja. De ha egy vizsgalt térségiink van, melyet egy
tagabb keretben helyeztiink el, akkor a vizsgalt egység korcikkét — figyelemfelkeltés céljabol —
,Kihtzhatjuk” a korbol. Viszont mell6zziik a kordiagram ,,megdontését”, mivel eltorzitja az aranyokat.

A kordiagram altipusat jelenti a kor-kér, kor-sav diagram, melynél egy korcikket tovabb bontunk
tovabbi egységekre (a 2.12. dbran példaul Kelet-Ausztriat). Hasznalata ritka, mivel az dabra
attekinthetdsége nem a legjobb. Készitésénél arra figyeljiink, hogy a tovabbbontott krcikk teriiletével
nagyjabol egyezo teriileti legyen a kisebbik kor.

Deél-Ausztria
22%

Alséd-Ausztria

Kelet-Ausztria 19%

42%

Burgenland
Nyugat-Ausztria 39,

36%

2.12. abra A népesség teriileti megoszlasa Ausztriaban (2000)

o A haromdimenzios kordiagram (torta) optikailag abszolit nem semleges (azon korcikkek,
melyek oldala is latszik, sokkal nagyobbnak tinnek), igy hasznalatukat nem ajanljuk.
. Itt emlithet6 meg az Gn. perecdiagram is, ahol az értékeket az egyes korsavok teriilete (ill.

ivhossza) adja meg. Elméleti elénye, hogy tobb adatsort is bemutathat, de hatranya, hogy az abra
optikailag nem semleges, mivel nem azonos teriiletiiek az egymas alatt-felett sorakozo korsavok
(igy példaul idosor abrazolasara tiltott). Hasznalatat csak akkor ajanljuk, ha belecsempészhet6 és
értelmezhetd a nagysagkiilonbség az abraba (2.14. dbran népességnagysag szerint koveti
egymast a harom orszag).
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2.14. abra A foglalkozasi szerkezet kiilonbségei a Benelux-dallamokban (2000)

2.9.4 Egyéb alakzatdiagram tipusok

A sugdrdiagram (esetenként radar-diagrammnak is nevezik) alkalmazhatd tobb teriiletegység tobb
(akar abszolut, akar relativ) adatsoranak abrazolasara. Mivel tobb adatsor skalazasa nagysagrendileg
eltéré igy, vagy azonos karakterli mutatokat (pl. foglalkozasi szerkezet) abrazoljunk, vagy hozzuk
kozos nevezdre a mutatokat (példaul az orszagos atlag szazalékaban fejezziik ki az egyes értekeket).
Célszerli kevés egységet és mutatdt valasztani, valamint az egyik f6 mutatd szerint sorba rendezni a
teriiletegységeket. Kétféle modon is alkalmazhato:

a) Az egyes teriiletegységeket az egy pontbdl kiindulé félegyenesek jelolik, mig a hozzajuk
tartozo adatokat a félegyenes skalajan megjelené pontok adjak meg. Az abra arra alkalmas,
hogy a kiilonb6z6 mutatok egyenl6tlenségeit Osszevessiik (2.15. dbra). Ezt a grafikont
hasznalja az informacios tarsadalom egyenldtlenségeit leiré un. INEXSK-mdodszer — 5.8.

b) Az egyes félegyeneseken a mutatokat abrazoljuk, s igy a teriiletegységeket a kirajzolddd
alakzatok testesitik meg. Ilyen diagramokon a hasonlo illetve az eliitd karakteri térségek
bemutatasat célozhatjuk meg (2.16. abra). A legjobb helyzeti térségekhez nagyobb, a kedvezotlen
jellemzokkel rendelkezOkhoz tartozik. kisebb teriiletii alakzat tartozik. A minden jellemzdében
nagyjabol kiegyensulyozott térségekhez tartozd poligon komvex, mig azokban, ahol az egyes
jellemzok szerint nagyon kiillonb6z6 a helyzet, konkdv (beszogelléseket, csticsokat tartalmazo)
alakzatot kapunk.
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2.15. abra Harom f6 indikator regionalis egyenlétlensége Portugadliaban (2000)
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2.16. bra Lombardia, Lazio és Calabria régiok f6 tarsadalmi-gazdasagi jellemzoi (2000)

Erdekes abrazolasi lehetdségeket ad az un. buborékdiagram, mely hasonlit a pontdiagramhoz, csak a
pontok helyett kiilonb6z6 sugara korok allithatoak eld. A diagram harom adatsor megjelenitését teszi
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lehet6vé, oly modon, hogy az X tengelyen az elsd, az Y tengelyen a masodik adatsor értéke olvashato
le, mig a harmadik adatot a két koordinata szerinti pontba, mint kézéppontba megrajzolt kor teriilete
jelenti. A teriileti kutatdsokban alkalmazhaté példaul egyszerli tematikus térképek készitésére, ha a
telepiilések koordinatai (x = foldrajzi hosszusag, y = foldrajzi szélesség) €s egy abszolut mutatd
rendelkezésiinkre all (2.17 dbra).
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2.17. ébra Bacs-Kiskun megye népességének telepiilések szerinti eloszldasa (1999)

2.9.5 Pontdiagramok (Jeney Laszld)

A pontdiagram gyakran hasznalt modszer kétvailtozos adatsorok értékeinek grafikus dbrazolasara. E
diagramtipus legfontosabb alkalmazasi célja: két valtozo kozotti kapcsolat szemléltetése, illetve egy
adatsoron beliil a megfigyelési egységek csoportositasa két valtozo alapjan.

A pontdiagram alapja egy derékszogii koordinatarendszer, amelynek két tengelyén (x és y) a két
valdszinliségi valtozd értékeinek nagysagat mérjiilk, a diagram teriiletén 1évé pontok pedig az
adatsorban szerepld megfigyelési egységeket helyezi el e viszonyrendszerben. Az egymashoz hasonlo
megfigyelési egységeket reprezentald pontok a diagramon egymas kozelében vannak.

A két kategoriatengely koziil — amennyiben ez tartalmilag eldonthetd - a vizszintesen (x) a fliggetlen
valtozot mérjiikk (amely balrdl jobbra novekszik). Ezen fiiggetlen valtozo értékeihez viszonyitjuk a
masik (fliggd) valtozd értékeit, amelyek nagysagat a fliggdleges (y) tengelyrdl olvashatjuk le (2.18.
abra).
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A pontdiagram esetében (szemben az oszlop- vagy kordiagrammal, illetve grafikonnal) nincs
jelentdsége a vizsgalt adatbazis abrazolas el6tti sorba rendezésének, hiszen itt a pontok helyzetét
csupan a két valtozd nagysaga hatdrozza meg, igy a pontok fiiggetlenek a nekik megfeleld
megfigyelési egységek tablazatban szerepld sorrendjétol.

A pontdiagram igazi funkciodja a kétvaltozos adatsorok megjelenitése. Ez még akkor is igy van, ha elvileg az
Excel képes egyetlen valtozo kijellése utan is pontdiagramot szerkeszteni. Egy valtozo esetén a vizszintes (x)
tengelyre az adatsor elemeinek a tablazatban szerepld sorrendje keriil (mint fliggetlen valtozo). A diagram tehat
ennek fliggvényében abrazolja adott y valoszinliségi valtozo értékeit, aminek pedig nincs kiilondsen tarsadalmi-
gazdasagi mondanivaloja. Egyvaltozos adatsor abrazoldsdhoz érdemes a pontdiagram helyett egy masik
diagramtipust (pl. oszlopdiagram) vélasztani.

Tobb diagramtipusnal is felmeriil, de talan a pontdiagram esetében van a legnagyobb veszélye a diagram
alakjanak nyujtasabol vagy tomoritésébdl szarmazd torzitdsoknak. A fenti modositdsok hatasara mind a
diagramon lathatd pontfelhd alakja (kiilsé hatarai), mind pedig a pontalakzat bels6 szerkezete (pontok kozotti
tavolsagok) jelentdsen modosulhatnak, ami félrevezethetd. Az értéktengelyek 1éptékeinek egyenlbtlen
megvaltoztatasa kiillonb6zé mértékben befolyasolja a pontok kozotti tavolsagokat, aminek folytan a diagramra
ratekintve egyes megfigyelési egységek latszolag hasonlobbnak vagy eltérobbnek tiinhetnek. A legtobb
diagramtipushoz hasonléan a pontdiagram esetében is modosithatd a pontok eloszlasa a tengelyek
skadlabeosztasanak beallitasaval.

Az eddigiekben egy adatsorhoz tartozo két valtozo értékeire készitett pontdiagramokrol volt szo. Az
Excelben lehetdség nyilik egyszerre t6bb adatsor egy pontdiagramon torténd abrazolasara. Ilyen
diagramot csak ugy célszerli szerkeszteni, ha minden adatsor esetében a kategoriatengelyek azonos
valtozokat jeldlnek. Erre mar csak azért is sziikség van, mert a program szerint egy értéktengelyhez
csak egy cimet adhatunk meg. Tobb adatsor esetén nem elég, hogy azonos valtozoink legyenek a
kategodriatengelyeken, hanem az egyes adatsorok értékeinek is megkozelitéleg azonosnak kell lenniiik.
Ellenkezé esetben egyes adatsorok pontalakzatai talzottan Osszeszikiilhetnek, igy nehezen
értelmezhetdvé valnak. Tobb adatsort egyébirant csak indokolt esetben abrazoljunk egyetlen
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pontdiagramon, az egymassal érintkez6 (vagy egymast atfedd) pontalakzatok miatt az dbra konnyen
attekinthetetlenné valhat.

2.9.6 Vonaldiagram (Jeney Laszld)

A grafikon sz gyakran tagabb értelemben hasznalatos. A széles kozvélemény egy része ugyanis a grafikon szo
jelentését kiterjeszti valamennyi derékszogl koordinatarendszer segitségével torténd grafikus abrazolasra (pont-,
vonal-, oszlop- vagy savdiagram). Itt (az Excel tablazatkezeld programnak megfelelden) a grafikon kifejezés
alatt a vonaldiagramokat értjiik.

A pontdiagramokhoz hasonléan a grafikonokat is koordinatarendszerekben abrazoljuk, a kiillonbség
azonban az, hogy itt Osszekdtjik a szomszédos pontokat. Ez pedig azt feltételezi, hogy az adatsor
egyes pontjai (a megfigyelési egységek) egy sort alkotva lancszerien kovetik egymast, ahol a
szomszédos lancszemek Osszekothetok. A grafikonok tipikus abrazolasi eszkozei az idésoroknak, ahol
a fliggetlen valtozé maga az id6 (t), és ez kerdil a vizszintes (x) tengelyre, amihez hozzarendeljiik adott
y valdszinliségi valtozo (adatsor) értékeit. Az idon kiviil természetesen mas mutato is (pl. tavolsag
autoépalya mentén vagy folyamkilométer) lehet a grafikon fiiggetlen valtozoja.

Mivel a pontok Osszekdtésével az adatsorbol (mintabdl) kimaradd x értékekre is igyeksziink y értékeket
hozzarendelni, ezzel feltételezziik, hogy barmely pontban meghatarozhato az y valtozd értéke az adatsorban
szereplé két legkozelebbi érték Osszekotésével. Ez pedig csakis a valds folyamatok alapos ismeretében
képzelhetd el. Hosszh tavu, azonban kevés elemszamu idésoroknal eléfordulhat, hogy a pontok &sszekdtésével
akar egy évtizeden keresztill stagnalast sugallunk, figyelmen kiviil hagyva az egyébként idokozben
bekovetkezetett komoly valodi valtozasokat (pl. haldlozasok szama esetében a masodik vilaghaborut kozrefogd
két népszamlalas — 1941-es és 1949-es — adatai kozott nyilvanvaldan eltiinnek a koztes haborus évek magasabb
értékei). Tulsagosan rovid idésorokra egyebkent nem érdemes grafikont rajzolni!

Egy grafikonon tobb adatsor is abrazolhato. Ez esetben figyelni kell arra, hogy az egyes adatsorok
azonos mértékegységiick legyenek, sot az egyes adatsorok kozott ne legyenek jelentds értékbeli
kiilonbségek. Tobb, egyazon teriileti egységre vonatkozo idésor esetében példaul a bazis- és a
lancindex egymastol jelent6sen eltéréd mértékegységli és volumenii adatsorok egy grafikonon torténd
megjelenitésére és elemzésére nyujt lehetoséget. (Ekkor az dbra bal- és jobb oldalan eltéro beosztasu,
meértékegységii y tengely szerepelhet.). Kiilonb6z6 mértékegységli adatsoroknal célszeri az ezekbol
szamitott szarmaztatott (pl. standardizalt) adatokat abrazolni grafikonon.

Gyakori, hogy az abrazolni kivant adatsorok hianyosak vagy az, hogy a fiiggetlen (x) valtozo értékei nem
egységnyire kovetik egymast (ez példaul a nem pontosan azonos idészakonként ismétlodoé népszamlalasok miatt
az id6soroknal sokszor eléfordul). Ilyenkor két it van:

. vagy a grafikon digaramtipust valasztjuk, de ekkor a hidnyz6 éveket is szerepeltetni kell az x adatsorban
(s a hozzajuk tartozo y celldba nem 0 keriil, hanem a cella iiresen marad!), mivel ezeket elhagyva
torzulnanak az id6tavok, ugyanolyan tavolsagra keriilnének a grafikonon eltér6 hosszusagu idészakok

. valaszthatjuk az Excel DiagramVarazslojan beliil a pontdiagramot is, ahol a pontok a vizszintes (x)
tengely mentén mérve nem feltétleniil egységnyi tdvolsagra helyezkednek el, mert ez a fiiggetlen (x)
valtozo értékétdl fligg.

2.9.7 Haromszogdiagram (Jeney Laszl0)
Harom dimenzios adatrendszerek abrazolasara mar térbeli koordinatarendszerre van sziikség, s ott
bizony mar gyakran nehezen értelmezheté a papiron, két dimenzids abraként kirajzolodo alakzat,

magasabb dimenzidszamok esetében pedig egyaltalaban nincs moéd a hagyomanyos grafikak
elkészitésére.



© ELTE Regionalis Foldrajzi Tanszék 2005. 49

Sajatos lehetdség van olyan haromdimenziés adatrendszerek grafikus 4abrazolasara, ahol a
megfigyelési egységekhez 3 homogén tartalmu, diszjunkt — egymast nem atfedd - volumenadat
tartozik (ennek legismertebb példaja a foglalkoztatottak szama vagy a termelési érték volumene a
harom {6 szektorban — mezO0gazdasag, ipar, szolgaltatasok, vagy a korszerkezeti osszetétel — gyerekek,
aktivak, oregek szama). Az ilyen adatokbol minden megfigyelési egységre kiszamithatdo azok
megoszlasa (a harom komponens szazalékos aranya az 6sszegiikbol).

Ezek az adatok az tin. haromszogdiagramon abrazolhatok.

Bizonyitsa be, hogy egy szabalyos haromszog tetszdleges belsé pontjabdl, parhuzamos szakaszokat htizva
az oldalakhoz, az adott oldaltol az Oramutatd jarasaval megegyezd iranyban 1évé oldallal, az igy kapott
szakaszok Osszege fiiggetlen a pontok helyzetétél, minden pont esetében azonos, mégpedig épp megegyezik a
haromszog oldalhosszaval! Ha megbirkozott a feladattal, megismerte azt a matematikai Osszefiiggést, amire a
haromszogdiagram épiil.

A haromszodgdiagram a legelterjedtebb tablazatkezelo programok grafikus moduljaiban nem szerepel.
(Az ismertebb programok koziil a STATISTICA leglijabb verziéja azonban tartalmaz
haromszdgdiagram rajzold utasitassort). Kis tigyeskedéssel — az alapadatok atalakitasaval — azonban
példaul EXCEL-ben is rajzolhaté haromszdgdiagram (2.19. abra).

A haromszogdiagram rokon vonasokat mutat a pontdiagrammal, az abrazolt adatsoraink itt is
pontokként jelennek meg. Alapvetd kiilonbség azonban a pontdiagramokhoz képest, hogy itt
derékszogli koordinatarendszer helyett egy egyenlé oldali haromszog belsejébe helyezziik el a
pontokat. A haromszdg minden oldala a harom valtoz6 valamelyikének felel meg. A haromszog
oldalai mentén az 6éramutato jarasaval ellentétesen végighaladva, két cstics kdzott 0-tol 100 szazalékig
novekszik az adott oldalhoz tartozé valtozoé szazalékban kifejezett értéke. Igy a haromszog mindharom
csucsa olyan pont, ahol a hdrom valtozo koziil az egyik 100 szdzalékot vesz fel, mig a masik két
valtozo értéke nulla szazalék. Ily modon nem csak a haromszdg oldalai, hanem a cstcsai is
elnevezhetok egy-egy valtozordl. Minél kdzelebb van egy pont a haromszog valamely cstucsahoz,
annal nagyobb az adott csticshoz tartozo6 valtozo részesedése a megfigyelési egység esetében. Forditva
pedig: minél kdzelebb van egy pont a haromszég koézéppontjahoz (ahol mindharom valtozo épp
azonos aranyt képvisel), annal kiegyenlitettebb a vizsgalt harom valtozo eloszldsa az adott
megfigyelési egység esetében. A haromszog oldalain elhelyezkedd pontok esetében az egyik valtozo 0
szazalékos részesedéssel rendelkezik, a masik kett6 6sszege pedig 100 szazalék.
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2.19. abra. A régiok foglalkozasi szerkezetének valtozasa Portugaliaban (1950-2001)

Tegyiik fel, hogy, hogy a harom valtozo ,,a”, ,,b” és ,,c” (atb+c=100 szazalék)! Az ,,a” valtozo értékeit
a lapjara fektetett egyenld oldalu haromszdg alsé oldalan (balrdl jobbra haladva), a ,,b” valtozoét a
haromszdg jobboldalan (lentdl felfelé) mérjiik. A ,,c” valtozé értéke pedig a haromszog bal oldalarol
olvashatd le, ahol a fels6 cstcs értéke 0, a bal als6 pedig 100 szazalék. Az Excel program
DiagramVarazsloja nem kinal fel kiilon diagramtipust haromszdgdiagram készitésének céljara. A
pontdiagram tipust valasztva némi ,.triikkkel” azonban Excelben is elkészithetd a haromszdgdiagram.

Ehhez a haromszogdiagram ,,koordinatait” at kell alakitani a pontdiagram szamara:

cstics Valtoz6 Koordinata
A" ,,b” €7 X7 Y
jobb also 100 % 0% 0% 100 % 0%
felsé 0% 100 % 0% 50 % 86,6 %
bal alsé 0% 0% 100 % 0% 0%

A haromszogben elhelyezkedé pontok helyzetének meghatarozasahoz elég két valtozo értéke. gy van
ez a pontdiagram derékszogii koordinatarendszerében is. Ha a pontdiagramon a pontok vizszintes

koordinataja x, a fliggdleges pedig y, akkor: x=a+b/2 és y=>b/ 2%3.

Erdemes el6szor egy kiilon adatsorként magukat a cstcsokat felvenni, és azokat Osszekotve
megkapjuk a haromszdg korvonalat. (Megjegyzendd, hogy a haromszog keriiletét alkotd adatsorhoz
nem elég harom pont, ugyanis negyedik adatpontnak Gjra meg kell adni az el6szor megadott csucs
koordinatait, hogy a korvonal bezarodjon.)

A haromszogdiagram lehet6séget nyujt tobb teriileti egység egyidejii Osszevetésére. A hasonlo
karakterti teriileti egységeket abrazold pontok egymas kozelébe keriilnek. Az egymashoz kozeli
pontok elkiilonitésével a vizsgalt teriileti egységek csoportosithatok. Ha egyazon teriileti egységnél
tobb iddpontra is rendelkeziink adatokkal, akkor a pontok idésorrendben &sszekdthetdk (2.19. dbra),
igy a valtozas iranya alapjan is jellemezhetjiik megfigyelési egységeinket.
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2.10 Térkepek

A f6ldrajzban a térbeliség fontossaganak szembedtld bizonyitéka, hogy szinte minden informaciot
térképeken abrazolnak. Az utols6 néhany évtizedtol eltekintve ezek a térképek hagyomanyos, analog
formaban késziiltek. Eléallitasuk hosszadalmas, és igen nagy szakértelmet kdvetel. Napjaink jocskan
felgyorsult vilagaban ez a papiralapt technologia mar szamos esetben nem tud Iépést tartani a
valtozasokkal és felhasznalhatosaga is korlatozott. Erre valaszul el6szor a térképi tartalmat kezdték el
szamitogépekkel eldallitani, mara pedig a térbeli infomaciok egyre nagyobb része digitdlis térképek
formajaban keriil forgalomba.

A térképet, mint adatforrast nagy koriiltekintéssel kell kezelniink. A térkép fizikai allapota,
méretaranya, vetiileti rendszere stb. mind olyan tényezok, amelyeket a feldolgozas soran figyelembe
kell venni, kiilonben kdnnyen téves eredményekre juthatunk.

2.10.1 Geodéziai, topografiai és foldrajzi térképek (Mattanyi Zsolt)
A térképek méretarany szerint harom csoportra oszthatok (Lerner J. 1992):

e geodéziai (nagyméretaranyu) térképek
e topografiai térképek
e {0ldrajzi térképek

Geodéziai térképek

Ezek a térképek terepi felmérések alapjan késziilnek. Méretaranyuk 1:500 és 1:10 000 k6zott mozog.
A felmérés eredményeinek abrazolasanal eltolast nem alkalmaznak. A térképi tartalmat minimalis
generalizalassal allitjak eld.

Topografiai terkepek

A legaltalanosabban hasznalt térképtipus. Méretaranya 1:10 000-t61 1:300 000-ig terjed. A térképi
tartalom a méretarany csdkkenésével egyre nagyobb mértékben generalizalt, az 1:25000 méretarany
alatt mar a térképek nem kozvetlen terepi felmérés alapjan késziilnek. A topografiai térképek
egyszerre tobbféle tematikat tartalmazhatnak (domborzat, vizrajz, infrastruktira, felszinboritas stb.).
Ezeknél a térképeknél gyakran el6fordul, hogy egyes objektumokat eltolassal abrazolnak, masokat
kihangsulyoznak (valds méretiiknél nagyobbnak abrazoljak).

Féldrajzi térképek

A foldrajzi térképek kis méretaranytak (1:300 000>). Ezeken a térképeken altaldban csak kevés
tematika szerepel egyszerre. A generalizalas igen nagy mérték{. Jobbara csak tematikus térképek
alapanyagaként hasznalhatok fel.

Egy bonyolultabb térinformatikai rendszernél el6fordulhat, hogy a bemend adatok mas-mas
térképmiirdl, tir-, vagy légifelvételrdl szarmaznak. A kiilonb6zd forrasbol szarmazé informaciok egy
rendszerbe vald integraldsdhoz (geokorrekcid) a modern térinformatikai és tavérzékelési
alkalmazasokban megvannak a megfelel6 eszkozok.
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2.10.2 Tematikus térképek
A térképjelek formaja, részletezettsége, informaciotartalma a méretarannyal valtozik.

A regionalis elemzés legalapvetobb eszkdzei kozé tartoznak a kiillonbozé tematikus térképek. A
regionalis kutatasban ez leggyakrabban térségi adatok abrazolasat jelenti.

Bar sokaknak hatarozott véleménye van példaul a térképezés sordn hasznalandé jelkulcsokrol vagy
szinskaldrol, ezek jo része egyéni megitélés, illetve egyéni esztétikai érzék kérdése. A szines tematikus
térképeknél mindesetre jo iranymutatast ad a hideg-meleg szinskala (kék — zold — sarga - piros és a
megfeleld atmenetek). Bar elterjedt, de nem ,tudomanyos” torvény ellenben, hogy a ,,pozitiv”,
kedvez6 helyzetet tiikr6zo értékekkel rendelkezd teriiletegységek kapjak a meleg (piros), mig a
kedvezébtlen helyzetiiek a hideg (kék) szineket (az ellentétes Osszefiiggés is megmagyarazhatd). Az
egyszini jelkulcsnal a sétét-vilagos atmenet felel meg az értékkiilonbségek érzékeltetésének.

A térségi alapu tematikus térképeken els6dlegesen fajlagos, relativ adatok abrazolandok. Abszolut
volumeneket (példaul a népességszamot vagy épp a kiilfoldi téke nagysagat) helytelen a teriiletegységek
szinezésével abrazolni. Erre megfelel6 mod az adott abszolut ismérvértékkel aranyos szimbolumokkal (korok,

négyzetek) késziilt kartogram.

Bar az adathiany a modern regionalis elemzések térképein mar viszonylag ritka, ez iiresen, ,,fehéren”
hagyott térrészekre irt n.a. — nincs adat — jeloléssel érzékeltethet6. Sokan épp ezen problémakdr miatt
altalaban kizarjak — a fejezet szerzdje ellenben eldszeretettel hasznalja - a fehér, iires jelkulcs-
kategoriat a tematikus térképezésbol. Foként az egyszini térképek esetében ezzel egy jol értelmezhetd
jelzést hagynak veszendobe menni az adatsor elején vagy végén allo teriiletegységek jellemzdinek
azonositasara.

A kiilonboz6 tarsadalmi ismérvek térképezése az informacidk vizualis megjelenitését célozza,
méghozza informacio-tomoritéssel.

Manapsag mar ritkan fordul el6 (aki példat talan ra, jelezze!), de azért talan nem felesleges utalni arra, hogy
sz&p szines térképet kaphatunk akkor, ha példaul egy megyei adatsort ugy térképeziink, hogy minden megyét
mas-mas szinre festiink (abbol a ,,logikabol” kiindulva, hogy sok adatsorban valoban minden megyéhez mas-mas
érték tartozik). Ez azonban nem tematikus térkép, hanem szines illusztracid (,,nyuszitojas”). A tematikus
térképezés ugyanis az emlitett informaciétomarités nélkiil, aminek az a célja, hogy a vizsgalt jelenség térbeli
eloszlasanak jellegzetességeit kiemelje, s ezaltal utaljon a jelenség lényeges térbeli sajatossagaira — értelmét
veszti. A tematikus térképnek nem kell vizudlis formaban megismételnie a teriileti adattablat. Akit egy-egy
megye pontos ismérvértéke érdekel, tigyis az eredeti adatokhoz fordul.

Két, gyakran visszatéré modszertani kérdésre mindenképp érdemes kitérniink.

Miutan a megfeleld alaptérképek rendelkezésre allnak, a térképezés altalaban azzal indul, hogy az adatokat
osztalykozokbe soroljuk. Itt két kérdés vetodik fel:

e  Hany osztalykozzel, kategoriaval dolgozzunk?
e Hogyan kiilonitsiik el a kategoridkat?

Mindkét kérdésre kiilonboz6 gyakorlatias valaszok vannak, tobb lehetdség koziil valaszthatunk.

Az osztalykozok (kategoriak) szamat az emberi vizualis észlelés hatarai korlatozzak. Gyakorlati tapasztalat az,
hogy nyolcndl tébb kategoria megkiilonboztetése mar nehézkes, ezért ezt a hatart — még ha iigyesen megoldhato
is a kiilonb6z6 kategdriak megkiilonboztetése, példaul szinekkel — érdemes keriilni. A kategoridk szama fiigg a
térképezési alapegységektol, a megfigyelési egységek (teriiletegységek) szdmanak novekedésével ndhet a
megkiilonboztetett kategoéridk szdma is. A szakirodalomban a megfigyelési egységek szama (n) és a
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térképezéskor hasznalando kategoridk szamanak felsé hatdra (k) kozotti kapcsolat meghatarozasara a kovetkezo
fliggvényt javasoljak (természetesen ennél kevesebb kategoria is hasznalhato):

k=1+3,3%logn

Az 6sszefliggés néhany esetre a 2.8. tablazatban 6sszefoglalt értékeket adja.

. . Maximalis . X
Teriiletegység (n) Kategbria-szam (K) Kerekitett k Példa
7 3,788 4 Hazai régiok

20 5,293 5 Megyék

150 8,181 8 Kistérségek
200 8,593 9 A vilag orszagai
257 8,952 9 Hazai varosok
3200 12,566 13 Hazai telepiilések

2.8. tablazat A tematikus térképi kategoriak és a megfigyelési egységek szama kozotti osszefiiggés

A masik kérdést, azaz, hogy miként hatarozzuk meg a kategoriahatarokat, mivel ez mar
tulajdonképpen egy altalanosabb problémakdrt, a tipizdlas, csoportositas modszerét is érinti a
megfeleld fejezetben targyaljuk és mintapéldan ott mutatjuk be(— 6.3). Mindkét kérdéskorhoz
kapcsolodik az is, hogy a kategorizalast az adatsorokban talalhato értékékek is befolyasoljak, nemcsak
a teriiletegységek szama (kicsiny szorasu adatok térképezésénél kevés kategoria hasznalata indokolt).

2.10.3 Topolégikus térképek

A regionalis elemzések talan leggyakrabban térképezett adatai a népességre vetitett fajlagosok.
Amikor ezeket térképezziik, alapként teriiletaranyos egységekbdl allo (kozigazgatasi, regionalis,
orszagokra osztott) térképeket hasznalunk. Ennek kovetkeztében az elkésziilt tematikus térképeken a
legnagyobb (igy sokszor a legszembetiinGbb) foltot, a nagy teriiletli egységek jelenti, ezek uraljak a
térképet még akkor is, ha az ott é16 népesség szama csekély. Magyarorszagon ez a jelenség a Dunantul
aprofalvas, az Alfold nagyhatart telepiilésekbdl allo szerkezete kovetkeztében a telepiilési szintli
tematikus térképeken egyértelmiien jelentkezik. Vilagméretekben ,klasszikus” példaja volt e
problémanak a hatalmas teriileti — 22moé km’ — Szovjetunié nagy foltja barmely tematikus
vilagtérképen.

Ennek a fesziiltségpontnak a feloldasara alkalmasak az un. topologikus (kifejezetten nem topografiai!)
térképek, amelyekben a ,,topologiat” az jelenti, hogy az eredetileg szomszédos teriiletegységek ezeken
is szomszédosak, ellenben azok nagysdga nem a teriilettel, hanem a népességgel (vagy barmely mas
ésszerll tarsadalmi-gazdasagi volumennel) aranyos.

Ezek megszerkesztése nem konnyili, de megoldhatd. Az elemi megoldaskor a rajzolast ugy érdemes
kezdeni, hogy a megfigyelési egységeknek kiszamitjuk a teljes teriileten beliilli népességaranyat
(szézalékban), majd egy szaz egységnyi teriiletet ezek szerint osztunk részekre. (Ezt a szaz egységnyi
alapteriiletet indulasként 0gy érdemes megszerkeszteni, hogy alakja nagyjabol kovesse a vizsgalt
térség — példaul az orszag — foldrajzi alakjat. Gyakori megoldas az is, amikor a térkép a
terliletegységek alakjat nem 6rzi meg, hanem aranyos téglalapokkal vagy mas idomokkal helyettesiti.)
Az igy kapott térképeken a belso teriiletegységek, a hatarok a foldrajzi, teriileti kiterjedésiikhoz képest
természetesen torzulnak, de szomszédsag fennmarad. Iteracioval, kisérletezéssel vizualisan is
elfogadhato 10j térfelosztashoz juthatunk (erre példa talalhatd: Nemes Nagy J. szerk. 1977).

Ha ilyen alaptérképet toltiink aztan ki a megfelel6 fajlagos értékek kategoriai szerint, akkor nemcsak a
fajlagos mutatd szerinti jellemz6 (példaul a jovedelem, a gazdasagi fejlettség szintje, vagy ahogy a
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2.20. abran tették, valasztasi eredmény), hanem az érintett népesség nagysaga is érzékelheto lesz a
térképeken. Nemcsak arrol kapunk igy informéaciot, hogy melyik teriileten élnek szegények (vagy
gazdagok), hanem arrdl is, hogy hol koncentralodik a két polus. A topologikus térkép helyénvalo
hasznalatara mutat példat a 2.20. abra, ahol a szomszédsag (azaz a topologiai relacid) megmaradt,
noha a teriiletegységek nagysaga megvaltozott. (a fekete ,,peremeken” gyodztes Kerryt a sziirke
»centrumot” ural6 Bush legyfirte).

2.20. abra A 2004. évi amerikai elndkvalasztas eredményének két terképe (fenn: a szokdsos teriiletaranyos, lenn
az elektoraranyos topologikus térkep)

F: http://www.personal.umich.edu/mejn/election/

Ilyen logikaja topoldgikus térképek azonban nemcsak a fajlagos adatok abrazoldsakor keriilnek szoba.
A jovedelemegyenlOtlenségek példaul kér topologikus térkép egymas mellé tételével is
érzékeltethetOk. Az egyik lehet a népesség szamaval, a masik pedig a jovedelem volumenével aranyos
terliletnagysagu egységeket (régiokat) tartalmazo térkép. E két térkép Osszevetésekor a magas
jovedelmi térségek a jovedelemtérképeken, az alacsony jovedelmiiek a népességi térképeken fednek
le nagyobb teriiletet. (Vilagméretli térképek esetében Kina a jovedelmi térképen joval kisebbre
zsugorodik Japannal, ellenben a népességaranyos topologikus térképeken természetszeriien dominalja
egész Azsiat. Szingapur ellenben, amely a népességaranyos térképeken szinte nem is latszik, nagy
foltként bukkan fel a jovedelmi térképen.)

A topoldgikus térképek masik tipusa az elérhetoség, a kozlekedés elemzése soran bukkan fel.
Jol érzékeltetik a kozlekedés altal torzult” teret az olyan térképek, ahol a teriiletegységek —
mikdzben itt is fennmaradnak az eredeti szomszédsagi relaciok — aszerint torzulnak, hogy
milyen messze vannak egymastol az utazasi idot tekintve. A siirli kapcsolati, infrastrukturalis
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haléval 0Osszekotott, kozponti térségek ezeken a térképeken 0Osszezsugorodnak, mig a
periférikus, nehezen elérhetd térségek, megnagyobbodnak, s igy tdvolabb keriilnek a tobbitdl
(Gatrell, A. 1983).

2.10.4 A mentalis térkép (Kiss Janos Péter)

Annak a szemléletnek a korlatozott érvényét, amely a teret az emberek cselekedeteinek kereteként
szolgalo valtozatlan, abszolut, objektiv képzédményként tekinti, a hatvanas évek kdzepén az Egyesiilt
Allamokban megjelent behaviorista geografiai iskola képviseldi ismerték fel elszor, és azota sokan
tettek kisérleteket a szubjektiv terek — els6sorban a telepiilésekrdl, ritkdbban a régiokrol, az
orszagokrol a fejekben é16 un. kognitiv térképek — megismerésére. (A kiilfoldi probalkozasokrol lasd
Cséfalvay Z. 1990, 1994 Osszefoglald munkait, a hazai példak kozil Kiss J.—Bajmocy P. 1996,
Bajmocy P. — Csikos Cs. 1997) Ez azonban nem egyszerli, hiszen a statisztikai adatgyijtés
hagyomanyos eszkozeivel szemben itt kizardlag mintavételes eljarasok, puha modszerek alkalmazasa
keriilhet szoba. A szubjektiv terek kutatasa tehat mindenképpen nagy apparatust, jelentds idébeli
raforditast igényel, ezért nem is valt részévé a teriileti kutatasok mindennapi gyakorlatanak.

A szakirodalomban gyakran a mentalis térképezés, mentdlis térkép fogalmak szinonimajaként
hasznaljak a kognitiv térképezés, kognitiv térkép kifejezéseket is. Célszerlibb azonban a kettot
egyértelmtien elhatdrolni egymastol: a kognitiv térképezés alatt a személyekben lejatszodo
pszichologiai folyamatot, mig mentalis térképezés alatt a kognitiv térképek elohivasanak modszerét
értjiik. A lerajzolt mentalis térképek ebben az értelmezésben egyértelmiien kevesebbet jelentenek tehat
a kognitiv térképeknél: az adott egyén kognitiv térképének ,.felszinre hozott” részét jelentik.

A szubjektiv terek vizsgalatanak kulcsproblémaja az Gn. kognitiv térképek — térképi elemekbdl illetve
a hozzajuk kapcsolodo szubjektiv képzetekbol allo tudati képzédmények — minél teljesebb "elohivasa"
a fejekbdl. A jelenleg ismert modszerek egyike sem képes e kétféle informaciotipust egyszerre,
Osszefiiggéseiben megragadni. Egyik résziik inkabb arra alkalmas, hogy feltarja: a vizsgalt hely vagy
régio mely részletei vannak jelen nagyobb, és melyek kisebb valoszinliséggel, részletességgel, illetve
pontossaggal az egyes tarsadalmi csoportokban. Az ezt célzo eljarasokat mentalis térképezésnek
hivjuk, ami a gyakorlatban kisérleti személyekkel térképek rajzoltatasat, és e rajzos informaciok
értékelését jelenti. A modszerek masik része a vizsgalt helyek (régiok) altalunk elére megadott
elemeihez kapcsolodd vélemények, ismeretek, attitidok, sztereotipiak feltardsat célozza. Ehhez
altalaban specialis kérdoiveket hasznalnak.

crer

a természettudomanyok jellemzé modszertani eszkdze, a tarsadalomtudomanyok koziil egyediil a
pszichologiaban €s rokon tudomanyaiban (szocialpszichologia, pedagogia) van jelentés szerepe. A
regionalis kutatdsokban a mentalis térképezés joszerivel az egyetlen, szélesebb kdrben alkalmazott
kisérletes eljaras, és ezt is a pszichologiabol vette at els6 alkalmazoja, Kevin Lynch, illetve az 6
nyoman késobbi kovetdi a behaviorista geografusoktdl a régid- és helymarketinggel, vagy a
turizmussal foglalkozo gyakorlati szakemberekig. A mddszer sikerét egyszeriiségének is koszonheti.
Az eloére kivalasztott — az altalunk megismerni kivant célcsoporto(ka)t reprezentald — kisérleti
személyek azt a feladatot kapjak, hogy adott idon beliil egy iires papirra vazoljak fol emlékezetbdl a
vizsgalat targyat képezd teriileti egység térképét, és jeloljék be, illetve nevezzék meg azokat az
objektumokat, amelyek épp ,,esziikbe jutnak” (vagy azokat, amelyeket legfontosabbnak tartanak). A
feladat tehat igen egyszeri, és az adatfelvétel kedvezo feltételek esetén (sok raéré ember egyidejii
jelenléte olyan helyen, ahol leiilni €s rajzolni lehet) gyorsan, olcsoén végrehajthato.

A mentalis térképek zomét varosokrol, esetleg csak varosrészekrol rajzoltatjak, de nincs elvi korlatja
annak, hogy orszagokrdl, vagy akar orszagcsoportokrdl, kontinensekrél készittessiink térképvazlatot.
Szintén elénye a modszernek, hogy a kutatas céljanak megfeleléen a kisérleti utasitas specialis
megkotéseket is tartalmazhat. Ilyen lehet az, hogy a kisérleti személyek csak azokat a helyeket jeloljek
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be, ahol mar jartak, vagy ahol gyakran megfordulnak; esetleg azokat, ahova szivesen elmennének
nyaralni; vagy ahol rokonaik, ismerdseik €élnek stb. Sziikithetd a vizsgalat azzal is, hogy korlatozzuk a
bejelolhetd objektumok tipusat (pl. csak az utakra, vagy csak jellemzo épiiletekre, vagy csak
telepiilésekre vagyunk kivancsiak). De van lehet6ség a bovitésre is (pl. kérhetjiik, hogy a bejeldlt
telepiilések mellé irjak oda, hogy hany lakostinak gondoljak, vagy értékeljék Oket egy szammal
aszerint, hogy milyen gazdagnak, szépnek stb. itélik).

Mivel a rajzokon lathaté mentélis térképek jellemzoOit a kisérleti alanyok személyiségén kiviil
tarsadalmi és foldrajzi meghatarozottsagaik is alapvetoen befolyasoljak, lehetéleg a rajzos vizsgalatot
is ki kell egésziteni (a rajzolasra adott idé utan) egy rovid, a kitdltére vonatkozd alapvetd
hattérvaltozok rogzitését célzod kérddivvel. Legalabb a nem, életkor, iskolai végzettség, illetve a
jelenlegi és az életht soran eddig jellemzd egyéb lakohelyek rogzitése célszerii, de a vizsgalat céljatol
fliggben egyéb tényezOk rogzitése is fontos lehet (a tarsadalmi statusz indikatorai, pl. foglalkozasra,
jovedelemre utald adatok, a kulturalis statusz, az informacidszerzés mennyisége és fobb forrasai, a
foldrajzi mobilitas mértéke stb.).

A rajzos modszer elonyei mellett szamos, részben nehezen lekiizdhet6 hatrannyal is rendelkezik. Ilyen
problémat jelent, hogy a tomeges egyidejii lekérdezés altalaban csak specialis csoportok esetében
lehetséges — nem véletlen, hogy a publikalt mentalis térkép-vizsgalatok jelentds részében egyetemi
hallgatok vagy iskolasok voltak a kisérlet résztvevoi. Ezek kore azonban sziik, €s a vizsgalat
szempontjabol legérdekesebb célcsoportokat — vallalkozok, turistdk vagy az adott telepiilés/régio
lakossaga — jol reprezentald mintat egyszerre ,leiiltetni” és rajzoltatni altaldban nehéz, néha szinte
lehetetlen. A probléma megoldasat jelentheti, ha pl. a megkérdezettek lakasan torténd kérddives
vizsgalat részeként alkalmazzuk a térkép-rajzoltatast, esetleg specialis alkalmak (pl. konferenciak)
hasznalhatok ki erre.

A legnagyobb gondot azonban a rajzos informacidk generalizalasa, és a rajzok értékelése jelenti. A
térképek ,,mindsége” nagyban fligg az egyén rajzkészségétdl is, a szabadkézi rajz sajatossagai miatt
pedig ugyanazon térképi elemek igencsak heterogén méretben, helyzetben részletezettséggel
fordulhatnak elé az abrakon. (Egy varos lakoinak varosukra vonatkozé mentalis térképeibdl nehéz
megszerkeszteni a ,,jellemz6”, ,,atlagos” varostérképet, hiszen az abrakon szerepld pontok, vonalak,
megnevezések nem ,,adhatok Gssze” egyszeriien). Rdadasul gyakran nem donthetd el egyértelmiien,
hogy két abra eltérései mennyiben a torzitd hatasok (rajzkészség, a rajzolas pillanatnyi koriilményei, a
kutatoval valé egytittmiikddési szandék eltérd erdssége stb.) kovetkezményei, €s mennyiben fakadnak
a fejekben €16 kognitiv térképek kiilonbségébdl. Bizonyos tipust térképi elemeket pedig egyszeriibb,
gyorsabb lerajzolni, mint masokat, igy egy orszagrol készitett mentalis térképre példaul valdszintileg
nagyobb eséllyel keriilnek fel pontszerii elemek és neveik (pl. telepiilések), mint vonalak (pl. utak,
vasutak), vagy plane térségek, annak ellenére is, hogy a fejekben ¢16, a véleményeket és cselekvéseket
meghatarozd kognitiv térképekben nagyobb szerepet jatszanak. E problémak mértéke a kutatas
megfelel6 elokészitésével, az adatfeldolgozast segitd praktikus dtletekkel lényegesen csokkenthetd, s
az érvényes kovetkeztetések levonasara alkalmas adatmindség biztosithatd. Meg kell jegyezni
ugyanakkor, hogy a térképek adattartalmanak rogzitése és feldolgozasa atlagos méretii (néhany szaz
f6s) mintéak esetében is nagyon idé- és munkaigényes feladat.

A mentalis térképezés kulcsat a rajzok értékelése jelenti. Ezt jelentdsen megkonnyiti, ha a rajzok
informacidtartalmanak minél nagyobb részét sikeriill kodolni, és kvantitativ modszerekkel is
elemezhetdvé tenni. Ilyen informdcié a megadott ido alatt az adott személy altal berajzolt térképi
elemek 0sszesitett szama; vagy az egyes tipusok eléfordulési gyakorisaga (pl. pontszer, vonalas, vagy
kétdimenzios elemek, szoveges elemek stb. szama, egy varostérképen pl. az utcdk, az egyes
intézménytipusok stb. szama), amibd6l kiolvashato, hogy milyen tipust térelemek a meghatarozoi egy
adott helynek, térségnek a vizsgalt csoportban. Szdmszeriien értékelhetd az egyes konkrét térelemek
el6fordulasi gyakorisaga is, kiilondsen a gyakran szerepld, illetve a jellemzden hianyzo térelemtipusok
vagy térrészletek elemzése lehet fontos. Ezek, kiilondsen a kérddivi hattérvaltozokkal kombinalva,
akar bonyolultabb mennyiségi modszerek alkalmazasara is lehet6séget adnak, amelyekkel egyrészt az
adott telepiilés/térség jellegzetességei, masrészt az egyes tarsadalmi csoportok jellemezheték. Sokkal
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nehezebben generalizalhatok, kodolhatok, de altalaban jol érzékelhetdk a térelemek elhelyezkedésének
és méretének valosaghlisége, vagy éppen a valosagostol vald jellegzetes eltérései, ami azért is fontos,
mert ez utobbiak mar az egyes helyek megitélésére is utalhatnak. Altalaban ,ranézésre” is jol
elkiilonithetok a térkitoltés modja, tipusa, a rajzok részletezettsége is, igaz, ezek inkabb a térbeli
gondolkodas miikddésének altalanos jellegzetességeire utalnak. Kiilon elemzés targyat képezhetik — ha
ezt kérte a kisérleti személyektdl a kutaté — a térképi elemeket valamilyen szempontbol mindsito,
értékeld informaciok.

A mentalis térképezés alapvetd jelentOsége, hogy altala a tarsadalmi térfolyamatok hatterében allo,
mas modszerekkel nem, vagy csak bizonytalanul feltdrhaté mozzanatokrol kaphatunk részletes
informacidkat. Ezaltal 0j szempontokkal egészithetok ki a regiondlis tudomany "hagyomanyos" (nem
kisérleti) modszereivel nyert adatok egy egész sor, gyakorlati szempontbol is nagy jelentOségii
probléma esetében, mint pl. a szuburbanizacio, a f6ldrajzi identitas a telepiilési kapcsolatok, illetve a
lakéhelyi szegregacio kutatdsa, valamint a varostervezés, a hely- és régiomarketing stb. terén is.

2.10.5 Térinformatikai és térképkészité programok (Jakobi Akos)

Kevés olyan moddszer és szoftver létezik, amely olyan kozel allna a teriileti kutatokhoz, mint a
térképek és a térinformatikai eszk6zok. Mind az eredménymegjelenités, mind pedig az Osszetett
teriileti elemzések szempontjabol hasznos és fontos eszkozoknek tekinthetdk, s ezért kiemelt
jelentéségiik van a terlileti szemponti vizsgalatok eszkoztaraban. A szamitogéppel segitett
térképkészités, illetve a térinformatikai rendszerek és programok felértékelodése vitathatatlan az
utobbi években, évtizedben, ami egyben azt is jelenti, hogy a teriileti elemzéseket végz6 kutatotol mar
egyfajta minimalis elvaras az eredmények ilyen formajii megjelenitése.

A térinformatikai programok természetesen tovabb mennek az egyszeri térképkészitési feladatokon.
Bar ezek a szoftverek alapjaban véve erre is képesek — sot sokan csak ezt az oldalat hasznaljak ki a
programoknak — sajatos lehetdségiik a teriileti szemléleti informacios adatbazis-elemzés, azaz a
megadott kivanalmak szerinti lekérdezések végrehajtasa, mas szoval Osszetett, tobbtényezds kérdések
megvalaszolasa a teriileti egységek szelektalasa érdekében. A térinformatikai szoftverek a térelemeket
és a hozzajuk tartozoé informéaciokat (attributumokat, tulajdonsagokat, adatokat) kapcsoljak Ossze,
mindezt egységes rendszerbe foglalva és a lekérdezések gyors végrehajtasat biztositva. E programok —
egyéb eszkozokkel kiegészitve — alapjat képezik a foldrajzi informacios rendszereknek (GIS), illetve a
nagyjabol hasonlo teriileti informacios rendszereknek (7EIR —1.2.3).

Digitalis térképészeti és térinformatikai eszkdzok és szoftverek nagy szamban és valtozatossagban
talalhatok a piacon. Attol fliggden, hogy milyen szinvonalu végeredményt kivanunk elémi, illetve
milyen tipusi outputra gondolunk (az egyszeri térképi vazlattoél a tematikus térképabrakon at a
komplett kartografiai kiadvanyokig) szamos programot hivhatunk segitségiil. A teriileti elemzések
soran elkészitett térképek, mint a megjelenités fontos eszkozei a kivanalmaktol, a felhasznaloi tudastol
és gyakorlattol, valamint a rendelkezésre allo szoftverektdl és hardverektdl fiiggden valtozatos
formaban készithetok és késziilnek el.

A raszteres térképkészitd eljarasok, amelyek végsd soron a képpontok egyenkénti formazasara
alapulnak, tulajdonképpen digitalis képkezeld programokban is elvégezhetdk (pl. Adobe Photoshop).
Az igy elkészitett termékek nem nevezhetdk térinformatikai produktumoknak, mivel a megjelenitett
abra moOgé6tt nem talalunk lekérdezhetd informaciokat. Leginkabb ,rajzolo-programoknak”
tekinthetjiik ezeket, azonban a digitalis térképek készitése nem lehet holmi szinezget vonalhtizogato
feladat. A raszter-kezelé programok széles kort elterjedtsége és népszeriisége ennek ellenére azt
sugallja, hogy az ilyen tipusu térképezési eljarasokat sem szabad elvetniink. Sokan mas céllal
ismerkednek meg e szoftverek kezelésével, és késobb a térképezési miiveleteik soran, korabbi
tapasztalataikat felhasznalva mar otthonosan mozognak a programokon beliil. Ugy gondolhatjuk tehat,



© ELTE Regionalis Foldrajzi Tanszék 2005. 58

hogy a képkezelé programokkal készitett raszteres térképek jo kezdd 1épésként szolgédlhatnak a
bonyolultabb térképkészitd szoftverek iranyaba.

A tematikus térképek elkészitésének masik modja az Gn. vektoros eljards, amely nagy vonalakban
atvezet minket a térinformatikai programok kozé. E programok elénye, hogy a kiviilrél a programba
bevitt adatbazisunkat képesek dsszekapcsolni a program alaptérképi adatbazisaval, s ezzel a térképi €s
adatbeli informacidinkat egységes rendszerré tudjak kovacsolni. Ebben az Osszegzett térképadat-
rendszerben barmilyen bevitt adat barmilyen formaban konnyen térképre vihetd, konnyen moédosithatd
akar sokszori megismétlésben is. Az igy elkészitett produktumok altalaban nyomdailag precizebbek,
magas szinvonaliak, ugyanakkor gyakorlati jartassagot is igényelnek az elkészités soran. A vektoros
alapon miikodo térképezo rendszerek kozott emlithetjilk meg példaul a Mapinfo, a Geomarket vagy az
ArcView programokat, melyek sajat formatumu fajlokkal dolgoznak, viszont az elkészitett anyagok
bizonyos konvertalassal kivihetok a programbol (2.9. tabldzat) vagy kozvetleniill a programbol
nyomtathatok.

Adatbevitel Eredmeény- (terkép)kivitel
File / Open meniiben File / Save copy as... meniiben
Mapinfo (.tab) Mapinfo (.tab)
Excel (.xls) File / Save window as... meniiben
dBASE (.dbf) Raszteres kép formatumok (.bmp, .jpg, .tif)

Windows Metafile (.wmf)

Table / Import meniiben Table / Export meniiben
Mapinfo Interchange (.mif) Mapinfo Interchange (.mif)
AutoCAD (.dxf) AutoCAD (.dxf)

dBASE (.dbf)

2.9. tablazat: Segédlet a programok kozétti atjarashoz (Mapinfo 5.0)

2.10.6 A természetfoldrajzi térinformatika egységei és szintjei (Mattanyi Zsolt)

A kvantitativ térbeli elemzési modszerek robbanasszerii elterjedésével egyidejiileg (és attdl valosziniileg nem is
figgetleniil) megjelent a térinformatika, ami mara alkalmazott tudomanyagként 0j utakat nyitott a
foldrajztudomany szamos 4ga szamara. Ennek koszonhetéen a természetfoldrajzi elemzések soran (Kertész A.
1997) is hatalmas mennyiségii adatot tudunk feldolgozni, egységes rendszerben tarolni, elemezni, megjeleniteni.
A térinformatikai rendszerek, adatbazis-kezeld és egyéb szamitogépes elemzd szoftverek a megsokszorozodott
adatmennyiség és az elemzési modszerek szamanak rohamos ndvekedése miatt mara nélkiilozhetetlenné valtak.

Diszkrét és folytonos jelenségek

Térbeliségiik alapjan megkiilonboztetiink folytonos és diszkrét jelenségeket. A diszkrét jelenségek egymastol

egyértelmiien elhatarolhatok, mivel vagy nincs térbeli kapcsolat, vagy egyértelmi, éles hatar huzhato koztik. A

folytonos jelenségeknél ezzel szemben folyamatos az atmenet barmely két pont kdzott. A természetfoldrajzban

mind a két fajtara szamos példat taldlunk.

e A pontszerl jelenségek nem rendelkeznek kiterjedéssel (mivel a valésagban nem is 1éteznek), vagy térbeli
kiterjedésiik a vizsgalat szempontjabdl elhanyagolhatd, lényegtelen. A pontok értelemszertien nem fedik le
hézagmentesen a teret.

e A vonalas jelenségek egy dimenzidsak. Hasonléan a pontszerli objektumokhoz, itt is talalkozhatunk olyan
jelenséggel, ami a valdsagban tobb dimenzids, de a felbontds, vagy az egyszerisités miatt csak egy
dimenziés objektumként kezelik (pl.: folyd, ut, vasut), és vannak olyan vonalas jelenségek, melyek a
valosagban nem léteznek (kozigazgatasi hatarok, l1égifolyoso, stb.). Ezek az objektumok sem fedik le a
vizsgalt teriiletet.

e Az arealis vagy teriileti jelenségek két dimenzidsak, igy foltokkal, poligonokkal abrazolhatok. A poligonok
— fiiggden a vizsgalt jelenségtdl — lefedhetik az egész vizsgalt teriiletet, de nem minden esetben (telepiilések
belteriiletei nem fedik le az egész orszagot).
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e A folytonos jelenségek esetében a térben mindenhol folyamatos atmenet van két pont kozott, tehat
feliilletként értelmezhetk. Folytonos jelenségeknél példaként emlithetjiik a domborzatot, de a talajviz, vagy
a geologiai rétegek mélységi értékei is ilyen felilletként kezelhetdk.

Elemi egységek a természetfoldrajzi elemzésben

A térbeli elemzések problémajat két egymastol teljesen eltérd logikaval lehet megkozeliteni. Az egyik modszer
szerint a vizsgalt teriilet egészét felosztjuk egyforma, szabalyos részekre (cella) és ezeken beliil a vizsgalt
jelenséget jellemezziik egy mérészammal. A masik lehetéség, hogy a vizsgalt teriileten lehataroljuk a vizsgalt
jelenségeket és ezekhez az objektumokhoz tarsitunk attributumokat. A térinformatikaban az elébbi logikat a
tesszelacios, mig az utdbbit a vektoros adatmodell koveti. Kiss Richdrd megfogalmazasa szerint a két adatmodell
kozti kiilonbség: a vektoros modellben a "hol van?", addig a raszteres modellben a "mi van ott?" kérdésekre
kaphatunk kdnnyebben valaszt. A raszteres és vektoros adatbazisok egymasba atkonvertalhatok. A vektor-raszter
atalakitas egyértelmii miivelet, mig a raszter-vektor atalakitasra tdbb modszer is hasznalatos (Detrekdi — Szabo
2002).

e A vektoros adatmodell az adatbdzisban 1év6 objektumokat — a térbeli jelenségek felosztasanak megfelelden
— pontszerlien, vonalas €és poligon (3D-ben test) formaban tarolja. A vektoros adatmodellben az egyes
objektumokat tobb mddon taroljak. A két legelterjedtebb vektoros adatmodell fajta a spagetti és a topologiai
(pizza) modell. E két vektoros adatmodell kozott alapvetd kiilonbség, hogy a spagetti adatmodellben az
egyes objektumok kozti térbeli kapcsolatok — a topoldgiai modellel ellentétben — nincsenek letarolva. Ez
nagy méretli adatbazisoknal jelentés mértékben ndveli a szomszédsagi kapcsolatokra épiilé elemzések
futasidejét.

e A tesszelacios adatmodell a térben elhelyezkedd geometriai elemeket sokszogekre bontva irja le.
Megkiilonboztetiink szabalyos és szabalytalan tesszelaciot. A szabdlytalan tesszelacios adatmodell egy
specialis fajtajarol a késobbiekben a domborzatmodellezésnél még lesz szo. A szabdlyos tesszelacids
adatmodellnél harom fajtarél beszélhetiink: haromszoges, négyzetes, hatszoges. Ezek azért alkalmasak
mivel hézag nélkiil fedik le a teret. A harom fajta adatmodell koziil — gyakorlati eldnyei miatt — széles
korben csak a négyzetes adatmodell terjedt el. A négyzethalos tesszelaciot grid vagy raszteres
adatmodellnek nevezik (Detrekdi — Szabo 2002).

Jellemzo természeti ,, layerek”

Domborzat

Természetfoldrajzi elemzések esetében a legfontosabb, szinte minden elemzésnél felhasznalt adatforras a
domborzatmodell. A domborzat folytonos jelenség, ezért leginkabb feliiletekkel modellezziik. A feliileteket egy
specialis raszteres adatmodellbdl allitjuk eld. Az adatmodell eldallitasahoz kétféle mintavételezést alkalmazunk.
Szekunder adatok esetében (pl. analog térképek digitalizalasa) a térképen feltiintetett szintvonalakat és a
magassagi értékkel jelolt pontokat vissziik be az adatbazisba. Ez a mdodszer lehetové teszi a terep adottsagainak
figyelembe vételét, hiszen igy a teriiletre jellemz6é morfologidt, csucsokat, gerinceket, volgyvonalakat pontosan
vissza lehet adni a modellben. Az igy kapott szabalytalan elhelyezkedésii ponthalmazbol allithatjuk elé a TIN
(Triangulated Irregular Network) halot. A TIN egy szabalytalan haromszogekbdl all6 térhald, ahol a csucspontok
magassagi értékei vannak tarolva (Detrekdi — Szabo 2002). Aktiv tavérzékelési modszerekkel (radar stb.) végzett
adatgylijtés esetében az egész felilletr6l egy szabalyos racshalé pontjaira kapunk magassagi értékeket. Ez
praktikusan joval nagyobb adatbazist eredményez, mivel a mintavételi modszer itt nem alkalmazkodik a
domborzat sajatossagaihoz, és csak a megfeleld sirliségli ponthaldzattal garantalhato a kivant pontossag (a két
adatbazismodell interpolacios eljarasok segitségével egymasba konvertalhato).

Morfometriai ,,layerek”

Szamos morfometriai vizsgalat létezik. Itt a teriiletileg értelmezhetd szamitasok kozil a
legéltalanosabban hasznaltakat soroljuk fel.

o A kitettség a domborzatmodellbdl vezethetd le. A DDM racs minden egyes eleménél kiszamithato lejtésének
iranya. Ez az érték értelemszertien 0-360° kozott valtozhat. Ezt az értéket rendeljiilk hozza az egyes
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racselemekhez. A kitettség térképen a racselemek lejtésértékeit tetszéleges szamu osztalyba sorolhatjuk, és
megjelenitéskor eszerint rendelhetiink hozza szineket. Altalanos gyakorlat az égtajak szerinti osztalyba
sorolas.

o A lejtés a kitettséghez hasonléan a domborzatmodellbdl szamithato. Itt a racselemek lejtését hatarozzuk meg
°-ban, vagy %-ban. Abrazolaskor itt is osztalyokba soroljuk az egyes értékeket. Lejtéstérképek esetén
altalaban a mez6gazdasagban és talajerozio-térképezésben hasznalt alabbi osztalyozast alkalmazzuk:

0,0% - 5,0% : szant6foldi miivelésre alkalmas
51% - 12,0% : szant6foldi miivelésre alkalmas, de a talajer6zio veszélye fennall
12,1% - 17,0%  :nagyiizemi szant6foldi ndvénytermesztés felsd hatara
17,1 % - 25,0% : féleg csak kisiizemi szant6foldi miivelésre alkalmas
25,1 % - 40,0 % : teraszos miivelésre és erddsitésre alkalmas
40,1 % < : csak erdégazdalkodasra alkalmas

o Az abszolut relief a tengerszint (er6ziobazis) feletti magassag. Ennek a kiszamitasa egy elemi cellara a cella
méretétdl fliggéen kétféle modon torténhet. Amennyiben az elemi cella a kiindulé domborzatmodell egy
cellaja, akkor a helyzet egyértelmii, hiszen a cella magassagi adata ismert. Ha az abszolut relief elemi cellaja
nagyobb a domborzatmodell elemi cellajanal, akkor mar valamilyen atlagolasi modszert kell alkalmaznunk.

o A relativ relief a vizsgalt teriiletegység legmagasabb és legalacsonyabb pontjanak kiilonbsége. Itt figyelni
kell arra, hogy a megfeleld felbontast valasszuk, mert hamis kovetkeztetést vonhatunk le az eredménybdl.
Elég csak arra utalnunk, hogy ha tal nagy egységet valasztunk, eléfordulhat, hogy a legmagasabb pont és a
legalacsonyabb nem reprezentalja megfelelGen a teriilet domborzati viszonyait.

Képlete: R=M,-M,

e A felszabdaltsagi index a relativ relief és az abszolut relief hanyadosa. Ertéke ennek megfeleléen 0 és 1
kozott valtozhat (Kertész 1972).

e Egy teriilet vizrajzi elemzéséhez els6 lépésként a vizgyiijto teriileteket kell lehatarolni. A vizsgalt teriilet
vizgytjtokre valo felosztasakor a vizsgalt teriilet nagysagahoz kell igazitani az adatforras felbontasat, legyen
az analdog domborzati térkép, vagy digitalis domborzat modell. A vizgy(ijté teriiletek a vizfolyasokhoz
hasonléan hierarchidba rendezédnek. Egy kis forrasag vizgyiijtoje esetleg csak 1-2 km* de a Duna, vagy
befogaddja a Fekete-tenger vizgyiijtéje tobb szazezer km”. Ezekkel az elemzésekkel a masik probléma a
vizgyijtd lehataroldsa, vagyis a vizvalasztok kijelolése. Kézenfekvonek latszik a domborzatmodell alapjan
lehatarolni a vizvalasztokat — az esetek tObbségében ez mikodik is — bar a siksagi teriileteken néha
rendkiviil nehéz, s6t egyes esetekben lehetetlen éles hatarvonalat hiizni. Ezenkiviil a kézetmindség
(jellemzden karsztos teriileteken) is modosithatja a domborzat alapjan meghtzott vizvalaszto vonalat.

o A vizhdlozat siiriséget az egységnyi teriiletre es6 vizfolyashosszal lehet kifejezni.

_L

*F

ahol F a teriilet és L a vizfolyashossz. Az eredményt km/km’-ben szokas megadni

o A vélgyhalozat siiriiség a vizhalozat strliség kiszamitdsahoz hasonlit, azzal a kiilonbséggel, hogy itt az
egységnyi teriiletre es6 volgyvonalak hossza keriil a szamlaloba, fliggetleniil attol, hogy van-e benne allando
vizfolyas vagy sem.

A fentiekben roviden ismertetett morfometriai vizsgalatokon kiviil tobb mas, a digitalis domborzatmodellezés
lehetOségeit kihaszndldé mutatdé 1étezik. A témahoz kapcsolodd angol nyelvli cikkek, tanulmanyok
irodalomjegyzékét R. J. Pike (2002) gyljtotte dssze.

Felszinboritas

A felszinboritasi térképezés soran a vizsgalt felszin teljes feliiletét elore meghatarozott osztalyokba soroljuk. Ez
a mivelet tulajdonképpen egy manudlis raszter-vektor atalakitas, melynek soran lehatiroljuk az egyes
teriiletfoltokat. A kiindulé raszteres adatbazis (tobbnyire tirfelvétel, vagy 1égi fotd) annyira bonyolult struktaraju,
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hogy bar igéretes kisérletek mar vannak a folyamat automatizaldsara, ezidaig még nem sikeriilt altalanosan
alkalmazhaté modszert kidolgozni.

A vizsgalat célja alapjan megallapitjuk a kivant részletességet. Meghatarozzuk a legkisebb még térképezhetd
objektum méretét. Ezzel Osszefliggésben generalizacios szabalyokat allitunk fel, amely biztositja, hogy az
adatbazisunk egységes legyen. Felszinboritasi térképezéshez szamos nomenklatarat kidolgoztak vilagszerte az
utobbi évek soran. Eurdpaban 1985-ben inditottdk a CORINE (COoRdination of INformation on the
Environment) programot, mely lehet6vé tette eleinte az EU, késobb szinte egész Eurdpa egységes tematikus
térképezését 1:100 000-es méretaranyban. A CORINE program legnagyobb adatbazisa a Land Cover (CLC100).
Ebben a programban Magyarorszag 1993 6ta vesz részt.

1. szint 2. szint 3. szint

1. MESTERSEGES FELSZINEK [1.1. Lakott teriiletek 1.1.1. Osszefiiggé telepiilés szerkezet

1.1.2. Nem-6sszefiiggo telepiilés szerkezet

1.2. Ipari, kereskedelmi teriiletek kozlekedési |1.2.1. Ipari vagy kereskedelmi teriiletek

halozat 1.2.2. Ut- és vasiithalozat és csatlakozo teriiletek
1.2.3. Kikotok

1.2.4. Repiil6terek

1.3. Banyak, lerakohelyek, épitési 1.3.1. Nyersanyag kitermelés

munkahelyek 1.3.2. Lerakohelyek, meddéhanyok

1.3.3. Epitési munkahelyek

1.4. Mesterséges, nem-mezogazdasagi z06ld1.4.1. Varosi zoldteriiletek

teriiletek 1.4.2. Sport-, szabadidd- és 1idiil6 teriiletek
0. MEZOGAZDASAGI D.1. Szant6foldek 2.1.1. Nem-6ntoz6tt szantofoldek
TERULETEK 2.1.2. Allandéan ontozétt teriiletek
0.1.3. Rizsfoldek
D.2. Allandd névényi kultardk 2.2.1. Sz616k

2.2.2. Gyiimolesosok, bogyodsok

2.2.3. Olajfa-iiltetvények

D.3. Legelok 2.3.1. Rét / legelo

2.4. Vegyes mezbgazdasagi teriiletek 2.4.1. Egynyari kulturdk allandé kulturdkkal vegyesen
2.4.2. Komplex miivelési szerkezet

2.4.3. Elsédlegesen mezdgazdasagi teriiletek jelentds
természetes novényzettel

2.4.4. Mezogazdasagi-erdészeti teriiletek

3. ERDOK ES TERMESZET- .1 Erdsk 3.1.1. Lomblevelii erdsk
KOZELI TERULETEK 3.1.2. Tiilevelii erdsk
3.1.3. Vegyes erdok
3.2. Cserjés és/vagy lagyszari novényzet 3.2.1. Természetes gyepek, természetkozeli rétek

3.2.2. Hangafiives, harasztos teriiletek
3.2.3. Keménylombii mediterran novényzet
3.2.4. Atmeneti erd8s-cserjés teriiletek

3.3. Novényzet nélkiili, vagy kevés 3.3. 1. Homokos tengerpartok, diinék, homok
Inovényzettel fedett nyilt teriiletek 3.3.2. Csupasz sziklak

3.3.3. Ritkas novényzet

3.3.4. Leégett teriiletek

3.3.5. Gleccserek, orok ho

4. VIZENYOS TERULETEK 4.1. Szarazfoldi vizenyds teriiletek 4.1.1. Szarazfoldi mocsarak
4.1.2. Tézeglapok
4.2. Tengermelléki vizenyds teriiletek 4.2.1. Tengermelléki mocsarak

4.2.2. Séleparldk
4.2.3. Ar-apaly altal érintett teriiletek

5. VIZEK 5.1. Kontinentalis vizek 5.1.1. Folyovizek, vizi utak
5.1.2. Allovizek
5.2. Tengeri vizfeliiletek 5.2.1. Tengerparti lagundk

5.2.2. Folyotorkolatok
5.2.3. Tenger és ocedn

2.10. tablazat A CLC100 felszinboritasi osztalyai (a hazankban nem alkalmazott kategdriak dolt betiivel,
FOMI)

A CLC100 adatbazis kontinentalis 1éptékben megfeleld felbontast és még kezelheté méretii, de kisebb tertiletek
vizsgalatara csak korlatozottan alkalmas. Ezért egy 1995-1997 kozott elkésziilt kisérleti felszinboritasi
térképezés utan megindult Magyarorszagon a CLC50 program. Az ebben alkalmazott 1:50.000-es méretarany
nem csak jobb geometriai felbontast biztositott, hanem a standard kategéridk részletezésével (5 szintll
nomenklatura) tematikus tartalma is boviilt.
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Urfelvétel jellemzik:
Tipus SPOT-4 XI és SPOT-4 M (egyidejiileg késziilt
felvételek)
az interpretacioban elsésorban hasznalt spektrum savok | lathat6 (XI2), kozeli infravords (XI3) és
kozEps6 infravoros (X14)

Pixel méret (felbontas) 20 méter (X1I), 10 méter M felvétel (vOros sav)

felvételi id6pont 1998-1999 (2000)

urfelvétel eléfeldogozas geometriai pontossaga <10 méter, Digitalis Magassagi Modell
alkalmazésaval

specialis feldolgozas szin informacid (XI) és nagy geometriai
felbontas (M) egyesitése

térképi vetiilet EOV (GK50 szelvényezés szerinti
felbontasban)

Adatbazis jellemzék

teriileti felbontas 4 hektar (allévizekre 1 ha)

linearis elem felbontas 50 méter

tematikus tartalom az EU/PHARE altal a 4.szinten

tovabbfejlesztett ndmenklatura, a hazai
adottsagokra adaptalva, néhany 5. szintli
osztallyal bévitve

osztalyok szama mintegy 80

poligonok szama Magyarorszag teriiletén >100 000 (becslés a kisérleti projekt alapjan)
geometriai pontossag hiba: <20 méter (RMS)

tematikus pontossag megbizhatdsag: >90%

2.11. tablazat A CLC50 program technikai paraméterei (FOMI)

Egy kivalasztott mintateriileten végzett 6sszehasonlitas alapjan egyértelmiivé valt a két adatbazis kozti jelentds
mindségi kiilonbség, ami a tematikus tartalmat illeti. Ez mas okok mellett a tematikus mélység és a geometriai
felbontas novelésének koszonhetd. A CLC100 és a hazai CLC50 program varhato ismétlése folytan (a CLC100
folytatdsa mar elindult) valtozasvizsgalatokra is lehetdség nyilik a kdzeljovében, ami tovabbi informaciokat
nyujt a regionalis kutatasokhoz.

Az egyéb természeti tematikdk koziil — itt csak felsorolasként — megemlitendd: a talaj, a talajviz, az
erozioveszélyes teriiletek 1éjere, a klima, a potencialis ndvénytakard, az Okologiai rendszer valamint egyéb
természet- és kornyezetvédelmi informaciok.

2.10.7 A természeti és tarsadalmi tartalom 6sszekapcsolt elemzése

kk

A természeti és tarsadalmi jelenségek és folyamatok egymasba kapcsolodnak. Mivel tartalmukban, hordozoéikban
alapvetd eltérések vannak, az egyiittes elemzés nem konnyt.

A természeti és a tarsadalmi tényezOk kozotti kapcesolatot jol példazza az, hogy a legmodernebb tarsadalmi
térkategoria, a régio esetében nemcsak a fogalom értelmezésében bukkan fel minduntalan (legalabbis a foldrajzi
szempontu kozelitésben) a taji, kdrnyezeti egyveretliség, mint kdvetelmény, hanem ez az &sszetevo kétségkiviil
fontos eleme a régioképzodés egyik alapfeltételének tekintheto térségi kohézionak is.

Igaz ugyanakkor az is, hogy a természeti vildgban és a tarsadalomban a térszervezddes, a térfelosztdas is
alapjaiban kiilonbozik. A mezo- és makroszintli természeti vizsgdlatok térfelosztasi szemléletében a taj-
hierarchia és a tajlehatarolas, mig a tarsadalomkutatisban a regionalis (legtobbszor igazgatasi, politikai és
gazdasagi) tagolodas a f6 szempont. A két szféra egyiittes elemzésében ugyanakkor épp ezek a kiilonb6zo
felosztasok jelenthetik az dsszekapcsolodas egyik lancszemét'”.,

1 A hazai szakirodalomban fellelhetd az orszag telepiiléseinek természeti tajakhoz rendelése: Marosi S. -
Somogyi S. szerk. 1990. A két szféra sajatos kapcsolatrendszerét vizsgaltadk az MTA RKK ATI kutatdi is
(Csatari — Kovacs szerk. 2003)
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Az Osszekapcesolt elemzés részeként a tdrsadalmi jelenségek, jellemzOk vizsgalhatok természeti (tdji) térbeli
keretekben. Ha ekkor a kiilonb6z6 teriiletegységek kozott érzékelhetd kiillonbségek mutatkoznak, ez valdsziniisiti
a természeti faktorok direkt tarsadalmi hatdsat. E kapcsolatrendszerbdl — a kutatasi eredmények tiikrében — tobb
markans természeti dimenzi6 tarsadalomformalo szerepe kimutathato:

e Altalaban a foldrajzi fekvés hatasa

o  Globalis foldi méretekben a foldrajzi 6vezetesség

o A hegyvideéki-sikvidéki dualitasa a tarsadalmi tevékenységeknek
o A tengerektdl, folyovizektol valo tavolsag

E hatasok kimutatdsara a teriileti elemzés altalanos eszkozei alkalmasak. Az ilyen tipusi kapcsolatok
teszteléséhez batran fordulhat a modern kor kutatdja is, még ha fel is sejlik az eredmények kapcsan néha a
foldrajzi determinizmus (rém)képe (a vilagméretii fejlettségi megosztottsag foldrajzi — fekvési, éghajlati —
hattértényez6irdl lasd Gallup, J. L. — Sachs, J. D. — Mellinger, A. 1999 tanulmanyat). A valasz erre abban all:
minden emberi, tarsadalmi jelenség, jellemzd, folyamat nem vezethet le a természeti determinaciokbol, de
szamos Osszefiigges, folyamat mogott igenis a természeti hatasok allnak.

Itt kell megemliteniink, hogy a térelemzés modelljei, elemzési eszkozei legszorosabb rokonsagot az 6kologia
(illetve, ahogy annak GIS alapu eszkozrendszerét mostansag nevezik, az okogrdfia) elemzési eszkoztaraval
mutatjak (Perry, J. N. et al 2002, illetve a publikacionak helyt addé Ecography c. folyoirat tematikus szama).
Természetesen ugyancsak mind a természeti, mind a tarsadalmi folyamatokat Osszefogjdk a
kornyezetvédelemmel kapcsolatos kutatasok.

A gyakorlatiasabb momentumok koziil végil mindenképp érdemes utalni arra, hogy tulajdonképp
gazdasagstatisztikai ,,gyongyszemként” még ma is része a térségtipizalasoknak, a tamogatott teriiletek
kijelolésének hazankban a termdhelyek értékének immar tobb mint 100 éves klasszikus mutatdja a
foldmindséget jelz6 aranykorona-érték.



