© Nemes Nagy Jozsef: A tér a tarsadalomtudomanyban
Kiadé: Hilscher Rezs6 Szocidlpolitikai Egyesiilet ,,Ember-Telepiilés-Régio” Budapest, 1998

8. TAVOLSAG ES IRANY

A tarsadalmi térbeli rendezettség vizsgalatat két térparaméter, a tavolsag és az irany fogalmara
épithetjiik fel. Mivel ez esetben mar kifejezetten mérték jellegli meghatarozottsagokrdl van szo,
elétérbe keriilnek a mennyiségi elemzési modszerek.

8.1. Tavolsag

A tavolsag a hétkdznapi térfelfogashoz legszorosabban kapcsolodod térkategoria. A tavolsadgban
magaban is megjelenik a tér Iényegéhez tartozo dualitds. A térbeliség szempontjanak megjelenése a
tudomanyos kutatdsban leggyakrabban a tavolsagi viszonyok hatasanak, szerepének vizsgalataval
kezdoédik: amikor példaul a kozgazdasagtan kilép az ,.egypont’-szemléletb6l, akkor elsdként a
szallitasi koltségeket fedezi fel, mint optimalizacios és egyensulyi tényezot.

A hétkoznapi tavolsag a két hely (pont) kdzotti legrovidebb ut hosszat jelenti.

A tavolsag fogalmara a matematika a kdvetkezd altalanos definiciot adja: valamely halmaz minden
rendezett (A,B) elemparjahoz hozzarendelt d(A,B) nem-negativ szam, amely harom pont esetében
teljesiti az in. haromszdgegyenldtlenséget (tavolsagfliiggvény, metrika).

d(A,B) + d(B,C) > d (A,C)

E definici6 tovabbvezetésével jutunk a kovetkezd, altalanositott tavolsagfogalomhoz (Miiller, J. C.
1982):

Ha koordinataival adott két pont: A(Xy,y5) €és B(Xp,yp), s a koordinatakiilonbségek abszolut értékét

Xup €s Ygp jeloli, azaz X, =|x, —xb| és Y, =1y, —yb|, ekkor jelentse a két pont tavolsagat a

kovetkezd 0sszefiiggés (amelyben a, 8 illetve p és r pozitiv konstansok):

d(ab) = [a(Xub)p + ﬁ(Yab)p]r

Az Altalanos 0Osszefiiggésbol a konstansoknak meghatarozott értékeket adva levezethetok a
legismertebb tavolsagfajtak (8.1. tablazat).

Tavolsag-fajta o B p r Szamitasi képlet
Euklideszi 1 1 2 1/2 d= (X, + Y,H)'"
Manhattan 1 1 1 1 d=X,+ Y
Csebisev 1 1 1 1 d=max (X ;Yup)

8.1. tablazat A leggyakrabban hasznalt tavolsagfajtak

A kozismert, a hétkoznapi tavolsagfogalomnak megfelelé euklideszi tavolsag mellett (amely
geometriailag a két pont kozotti egyenes szakasz hosszaval egyenld és a Pythagorasz-tétel alapjan
szamithato) a sajatos tavolsagfogalmak koziil kiemelést érdemel még a tablazatban is szerepld Un.
Manhattan vagy cityblock tavolsag, amely a koordinatakiilonbségek abszolut értékének Osszegével
egyenlé. A jellemzben egymasra merdleges utcasorokkal tagolt varosokban a ,Jlégvonaltavolsaggal”
szemben ez adja meg a valosagosan megteendd Ut hosszat (innen a Manhattan elnevezés).
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A Csebisev-tavolsag két sikbeli pont esetében a nagyobb koordinatakiilonbség abszolut hosszaval, n-
dimenzidban a legnagyobb koordinatakiilonbség abszolut értékével egyenld. E latszolag matematikai
csinalmanynak tiné tavolsag-fajta annak a konkrétan is el6forduld helyzetnek felel meg, mikor az
egyes tavolsagtengelyek (dimenzidok) nem helyettesithetok, nem "semlegesek". Két teriiletegységet
Osszehasonlitva n jelz6szammal, gyakran az jelent valodi kozelséget, ha nincs egyetlen olyan dimenzio
sem, amelyben nagyon nagy a tavolsdg. A politika belsé terében példaul a partok kozotti
koalicioalkotasi készség jellemz6en a Csebisev-tavolsaggal forditottan aranyos. Az egyiittmiikodésnek
azon partok - vagy altalaban tarsadalmi csoportok - esetében nagy az esélye, amelyek egyetlen, a
kapcsolatok szempontjabol 1ényeges dimenzidoban sem képviselnek gydkeresen ellentétes allaspontot.
Akar egyetlen éles iitkdzés taszitd hatasa is képes kioltani a tobbi szempontban nagyon erés
egyetértést, rokonsagot.

Az egyes konstansok eltérd értékei tehat a két ponthoz eltérd tavolsagmértékeket rendelnek. Ha egy
pont, mint kdzéppont koriil ezek kiilonbodzo értékeihez tartozd izodisztancia-gorbéket felrajzoljuk (8. 1.
abra) kilonbozé "terek" allnak eld, amelyek nagy hasonlosagot mutatnak a kozlekedésfoldrajzi
vizsgalatokbol jol ismert utazasi izokrontérképekkel, amelyekben az itvonalak mentén Osszesziikiil a
tér, azaz a "torzult tér " szerkezete a tdvolsag kiilonb6z6 fogalmaival és mérészamaival jellemezhetd.
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8.1. abra. Az altalanositott tavolsag kiilonbozo paraméterértékeinek megfeleld izodisztancia-gorbék
(Miiller, J. C. 1982 nyoman kozli Huriot, J-M. - Perreur, J. 1990, p. 205.)

Mint lattuk, még két pont tavolsaganak értelmezése és mérése sem alternativa nélkiili**, méginkabb
igy van ez, ha két alakzat tavolsadgara akarunk tavolsagmértéket adni. Milyen messze van egymastol

példaul Magyarorszag és Oroszorszag?

Két alakzat tavolsaganak mérésére leggyakrabban az alabbi mértékeket hasznaljak™:

¥ A tavolsag matematikai fogalméanak tovabbi részleteirél lasd Reiczigel J. 1988, Huriot, J-M. - Perreur, J.
1990.
% Els6sorban a kiilonboz6 tavolsagfogalmak hasznalata vélasztjak szét egymastél a klaszterelemzés kiilonbozo
utjait.
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a legkozelebbi pontok tavolsaga (8.2.dbra -1),
a legtdavolabbi pontok tavolsaga(8.2.abra -2),
a kozéppontok (centroidok) tavolsaga(8.2.dbra -3),
az alakzat dsszes pontjanak atlagos tavolsaga.

bl S

8.2. abra Alakzatok kozotti tavolsag mértékei
(C: az alakzatok kdzéppontja)

E tavolsagmértékek kozott nincs determinisztikus fliggvénykapcsolat, tobb alakzatot 0sszemérve
egymassal, mas-mas alakzat-par lehet egymashoz ,legkozelebb”, aszerint, hogy melyik
tavolsagmértéket hasznaljuk. Két szomszédos teriilet esetében csak az elsé tavolsag ad nulla értéket.

A kiilonboz6 tavolsagmértékeknek az ad gyakorlati jelentést, hogy a térkapcsolatok esetében jol
meghatarozhatdan hol az egyik, hol a masik tartalmanak megfeleld a kapcsolatrendszer. Ha példaul
csak arr6l van szo, hogy két alakzatot legalabb egy-egy pontjukon keresztiil 6sszekossiink, akkor az a
legkedvezbbb, ha a legkdzelebbi pontok tavolsaga kicsiny, s nincs jelentdésége annak, hogy az dsszes
pont vagy az egymastol legtavolabbi pontok alapjan mért tavolsag mekkora. Ha mar az alakzatok
minden pontja kdzotti kapesolatrol van szo, a két legkdzelebbi pont tavolsaga csak egyetlen eleme a
viszonynak, s ilyenkor mar a tobbi tavolsagmérték keriil inkabb szdba.

8.1.1. Helyzet és tavolsag

Egy térelem (hely, pont) helyzete eredménnyel mindsithetd a tobbi térelemhez viszonyitott
tavolsaganak vizsgalata alapjan, a kiilonb6zo helyzeti pontokhoz ugyanis nagyon eltérd
tavolsageloszlasok tartoznak. A tarsadalmi térbeli konfiguraciokra az jellemzo, hogy a koézépponti
helyzetli helyekhez a rendszerek helyeinek tobbsége kozel van, a peremi helyzetben 1€vo helyektdl a
tobbi elem nagy része tavol esik.

A helyzettol fiiggd tavolsageloszlas szemléletesen modellezhetd az egységnégyzet kozéppontjanak és
sarokpontjanak példajan (Klein, E. K. 1980, pp. 393-394.). Explicit formaban meghatarozhatok azok a
figgvények, melyek a négyzet tobbi pontjanak a két kitiintetett ponttdl mért tavolsaga eloszlasat irjak
le. A kdzépponttol a négyzet pontjai legfeljebb \2/2 tavolsagban vannak, mig a sarokpontoktél mért
tavolsag mar a 0 - V2 intervallumon oszlik el. Az dsszefliggéseknek megfeleld fiiggvények grafikonjat
a 8.3.4 abra mutatja. (A két gorbe alatti teriilet azonos, a négyzet egységnyi teriiletével egyenld.)

Ez a modell tulajdonképp annak a viszonyrendszernek felel meg, amikor a tarsadalmi térbeli akciokat,
kapcsolatokat csak a benniik részt vevd elemek tavolsaga befolyasolja, s a tér (itt a négyzet) minden
pontja potencialis akciopont, azaz a tér homogénnek tekintett. Ha inhomogén a tér - példaul erésen
differencialt a telepiilés- vagy népsiirtiség - akkor valtoznak, s analitikusan nehezen megadhatdak a
tavolsageloszlast leird fiiggvények.
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8.3. abra Az egységnégyzet pontjainak a kozépponttdl illetve a sarokpontoktdl mért tavolsagat leird
eloszlasfiiggvények (A); a centrum (Budapest) és a peremi helyzetii pont (Csenger)
empirikus tavolsageloszlasa a magyar varoshalézatban (B)

Az egységnégyzet Kkitiintetett pontjaihoz tartozd elméleti tavolsageloszlas-fiiggvényekhez nagyon
hasonl6 empirikus tadvolsageloszlas adodik a hazai varoshalozat tavolsagviszonyainak vizsgalatakor.
Ez a vizsgalat 200 mintavételi pontban (a varosok szama 1995. jan. 1-én) mért tavolsagok
eloszlasanak vizsgalatat jelenti az orszag teriiletén beliil. Budapestnek a tobbi varostdl mért
tavolsaganak eloszlasa jellegét tekintve a kozéppont elméleti fliggvényét, Csenger tavolsageloszlasa a
sarokpontét koveti (8.3.B. abra). Budapesttdl a tobbi varos a 0-270 km intervallumon beliil talalhato,
hatarozott médussal a 150 km-es értéknél, Csenger esetében azonban mar 500 km-es savon osztddik el
a tobbi varos, hatarozott modus nélkiill. A jo egyezés, a hasonlosag az egységnégyzet-modellhez
egyrészt az orszag viszonylag szabalyos (egyetlen irdnyban sem extrém kiterjedésii) alakjanak és a mai
varoshalozat egyenletes térbeli teritettségének kovetkezménye. Olyan mintateriileten, ahol ez a két
feltétel nem teljesiil az empiria nem kdveti az elméleti eloszlast. Az mar kiilon specialitas, hogy
Magyarorszagon a fovaros geometriai-valoszinliségi értelemben is kdzéppontnak tekinthetd. (A
helyzet relativ jellegét latvanyosan bizonyithatja egy olyan vizsgalat, amelyben nem a mai
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orszagteriiletre vonatkozo mintapontok (varosok) szerepelnek. Az itt abszolut peremhelyzetii Csenger
adott esetben kdzpontkdzeli helyzetiinek mindsiilne.

8.1.2. Tavolsagfiigges

A tavolsag nemcsak a legalapvetobb térkategoria, hanem a térszerkezeti vizsgalatok egyik
legjellegzetesebb fiiggetlen valtozdja is. Valamely jelenség tavolsagfiiggése azt fejezi ki, hogy egy
kitlintetett ponthoz képest az adott jelenség miként szervezddik, tagolodik. Gyakran felfedezhetd
példaul a gylriiszerl, koncentrikus zoénakba rendezettség a gazdasag telepiilési illetve térségi
szerkezetében (8.4. dbra). Ez az egyértelmi tavolsagfiiggés jele. Az ilyen struktirakat az a sajatossag
hozza létre, hogy a kiillonbozé gazdasagi tevékenységek (agazatok, tevékenységi formak) kozott
vannak olyanok, amelyeknek a centrum (K) kozelében kiugroan magas a hozadéka az
ingatlan(fold)tulajdonos szamara, majd attdl tdvolodva meredeken csokken (az dbra A agazata), mas
tevékenyseégek esetében alacsonyabb szintrdl indul, s lassabban csdkken a hozadék-borbe (B és C).
Egy-egy zonat dominansan az a tevékenység foglalja el, amelybdl - szabad ingatlanforgalom,
korlatozasmentes tevékenységvalasztas esetén - a tobbi tevékenységhez képest relative oftt
legmagasabb a bevétel. Ez a sajatossag elméleti esetben egy tiszta koncentrikus gazdasagi
térszervezodést eredményez.

hozadék 4

v

tavolsag

8.4. abra A gazdasagi teriiletfelhasznalas tavolsagfiiggd modellje

A tavolsagfiiggés empirikus tesztelésének alapvetd matematikai-statisztikai vizsgalati mddszere a
regresszioelemzés. Ennek soran egy-egy jelenség konkrét mintavételi helyeken mért értékeinek
eloszlasahoz a tavolsag fiiggvényében legjobban illeszkedd fiiggvényt keressiik. (Szamos jelenség
esetében adnak jo illeszkedést a kiillonb6z6 exponencialis tipust fliggvények.) A varosokban altalaban
hatarozottan megjelolhetd egy-egy Kkitilintetett viszonyitasi pont - jellemzden a varoskdzpont (a
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belvaros, a city) -, amelyhez képest a varosi terek tagoltsiga szamos olyan jellemz6t kindl az
elemzéshez, amelyben nyilvanvald a tavolsagfiiggés a kozponttol tavolodva. Ilyen jellegzetes
tarsadalmi-gazdasagi jelzOszam lehet a népsiiriség, a népességnovekedés dinamikaja, a gazdasagi
szerkezet, a tarsadalmi statusz, a népesség jovedelemi és vagyoni helyzete, az ingatlanarak, a
gazdasagi szerkezet, intézmények.

Természetesen mindezen jellemzOk tavolsagfiiggése helytol és id6tol fiiggden kilonbozik, illetve
valtozik, a tavolsagfiiggés gyakran kombinalodik iranyfliggéssel. Ugyanezek a jellemzék nemcsak egy
varoson beliil keriilhetnek szoba, hanem a telepiilésegylittesek, agglomeraciok vagy épp egy egész
régio térszerkezetének elemzésekor is. Makroregionalis szinten a tavolsagfiiggést leggyakrabban egy-
egy irany, tengely mentén vizsgaljak. Itt azonban tulajdonképp mar tavolsag- és iranyfiiggd
kapcsolatokrol lehet csak sz6. Kiilonbdz iranyokban mas és mas lehet a tavolsaggal vald 6sszefiiggés.
(A fejlettség, a jovedelmek ,,lejtése” példaul hazankban Budapesttdl kiindulva nyugati irdnyban joval
enyhébb, mint a keleti peremek felé.) Az is eléfordulhat, hogy ezek az Gsszefliggések a matematikai
elemzésekben kioltjak egymast, azt sugallva, hogy az adott jelenségben a tavolsagfiiggés nem jelent0s,
noha csak arr6l van sz, hogy az egyes iranyokban épp ellentétes a kapcsolat.

8.1.3. Idétavolsag, koltségtavolsag

A geometriai, térképi (Iégvonal) tavolsag helyébe a gazdasagfoldrajzi, regionalis gazdasagtani
elemzésekben gyakran keriil az adott foldrajzi tavolsag megtétel¢hez sziikséges kozlekedési id6 vagy
szallitasi koltség. Ezek utvonalhoz, halozathoz kotottek, ami mar 6nmagaban véve modositja két pont
tavolsagat, hisz az jellemzben nem egyezik meg a légvonaltavolsaggal. A légvonal és a halozati
tavolsag kozott nincs monoton fiiggvénykapcsolat, két azonos 1égvonaltavolsagu pontpar valamely
halézat mentén nagyon eltérd tavolsagu lehet. A tavolsagot két foldrajzi pont kdzott a gyakorlatban az
0sszekotd halozat kiépitése és az aramlas felgyorsulasa roviditi meg (az id6 "gyorsuldsa" és a tér
"stirlisodése" egyiittes tendencia).

Uj elem itt a halozatnélkiili kommunikaciés rendszerek kifejlddése, amely a haldzatot annak
"vonalrendszer" értelmében feleslegessé teszi (mobil telefon), s igy bizonyos értelemben visszaallitja a
légvonaltavolsag, a ,tiszta geometria” tarsadalomszervezd szerepét. Igaz ugyanakkor az is, hogy e
technologiaban az aramlasi sebesség olyan nagy (fénysebességii), hogy a tavolsag jelentdsége eltlinik.
Ezek a rendszerek azaltal is tarsadalmi koltségesokkentd hatasuak - mégha kiépitési, beruhazasi
koltségeik tetemesek is -, hogy bizonyos mozgasokat, utazasokat feleslegessé tesznek.

A kiilonbdzé tavolsagmértékek nem is annyira Onmagukban, hanem inkabb egymashoz vald
viszonyukban szolgaltatnak értékes informaciokat a tarsadalmi térrél (8.5. dbra). A foldrajzi (fizikai,
légvonal) tavolsag fiiggvényében megadott ido- és kdltségtavolsagok nem linedris fliggvénytipusokkal
jellemezheték, hanem az in. 1épcsds fliggvényekkel (bizonyos pontokon ugras van a fiiggvényben). A
lépcsoket az iddtavolsag esetében (8.5.4 dbra) a varakozasi id6 okozza. Jellegzetes példaja ennek a
forgalmat megallitdé vamhatar, az autopalyakapu, unikalis esete a nyomtavkiilonbségbdl fakado
id6igény ("Zahony-effektus"). E pontokon a beérkezés és az elindulds kozott id6 telik el, mikozben
elérehaladas 1ényegében nincs. A fliggvénygorbe toréseit az Gtmindség megvaltozasa, a sebességet
modositdé forgalomsiiriség-valtozas, a koltségtavolsag-fliggvény ugrasait (8.5.8 dbra) a postai és
vasuti szallitasban a diszkrét tarifa-1épcsdk okozzak. Itt eléfordul az is, hogy a foldrajzilag kozelebbi
pontok kozotti koltségek nagyobbak, mint a tavolabbiak kozottiek. Ezt jelzi a fliggvénynek az a
tulajdonsaga, hogy ugyanazon fo6ldrajzi tavolsagokhoz kiilonb6zo tarifaértékek tartozhatnak, azaz a
két tavolsag egymashoz rendelése nem egy-egy értelmii. Az utazasi, szallitasi id6 aktiv és passziv
iddtartamokbol adodik Ossze. Jellegzetesen nagy passziv idétartamt a légikozlekedés (kijutas a
repiil6térre, bejutas a varosba). A tobb kozlekedési eszkdzt igénybevevd, kombinalt szallitasok
esetében az atrakasi koltség teszi 1épcsdssé a koltségfiiggvényt.
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Tipikusan az id6-, illetve koltségtavolsdgokra jellemzd vonas a tavolsag aszimmetridja (hajozas le és
fel, hegymaszas fel és le). A fizikai tavolsaggal szemben a koltség-és idotavolsagokra jellemzo
asszimmetria alapvetden annak a kovetkezménye, hogy e terekben az iranytol (lasd 8.2. fejezet) valo
fliggés olyan erés, hogy ettdl fiiggetlen tavolsag-meghatirozas értelmetlen. Az irdny a tér
generalasanak, értelmezésének szerves részét képezi, masszdval: ezek nem semleges, kdzOmbos

egyiittlétezésre épiild terek.

A tavolsagot a megteendod id6vel vagy a raforditasi koltséggel mérve ,,torzul” a tér, bizonyos relaciok
relative lerdvidiilhetnek, masok meghosszabbodhatnak (1asd a Miiller féle gorbéket a 8.1. dbran). Az
egyes térbeli pontok helyzete a kiilonb6zo terekben nagyon kiilonb6zo lehet.

Kovacs Cs. (1973) a hazai vasati halozatot elemezve, a foldrajzi (légvonal), halozatmenti és
koltségtavolsagokat vizsgalva haszndlja az Un. halozati hanyados mutatot (a telepiilések egymashoz
viszonyitott 1égvonal illetve vasiti atlagtavolsaganak hanyadosat), amely a telepiiléseket a vastthalozat
"terében" mindsiti. A legkedvezdbbnek a fovaros, a legkedvezbtlenebbnek Mohacs haldzati helyzete
mindsiilt (1,30 illetve 1,91 a két telepiilés halozati hanyadosa).

A tér "torzulasa" és "Osszesziikiilése" latvanyosan jelenithetd meg azokon a topoldgikus térképeken,
ahol az utazasi id6tavolsag szerint torzitottak az alakzatok. (Példaul Gatrell, A. 1983 kozol ilyen
térképeket, amelyek Uj-Zéland nagyvarosai kozotti repiilési id6 alapjan késziiltek, két idépontra 1953-

ra és 1970-re vonatkozoan.)
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8.1.4. Tarsadalmi tavolsag

Az 2. fejezetben mar emlitést tettiink az E. T. Hall nevével fémjelzett személyes térrdl és tavolsagrol,
amelyben direkt médon kapcsolodik Gssze a fizikai mérték és a tarsadalmi (kulturalis) tartalom. A
személyes tavolsag zonalitdsanak kulturafiiggése is egy sajatosan torzult "teret" jelent. A kiilonbdzo
tarsadalmakban az azonos fizikai tavolsaghoz nagyon eltéré térérzet kapcsoldodik: mar-mar
toleralhatatlan kozelség, illetve érthetetlen "tavolsagtartas".

A tavolsag altalanos fogalma a tarsadalom belsd terciben tobb, a geometriai szemlélettol eltérd
jelentésben és szinten is felbukkan. Az egyének, a tarsadalmi csoportok kozotti kiilonbozoség, a
massag a tarsadalom térbeli vizsgalata soran magatdl értetddden kapcesolddik 0ssze a tavolsag altalanos
fogalmaval. Ha a tarsadalmi csoportokat kiilonb6z6 jellemzdikkel azonositjuk, egyben megteremtjiik
annak a lehet6ségét is, hogy elhelyezziik 6ket a jellemzok "terében". Ha ezeknek a jellemzOknek a
szama n, akkor az egyes tarsadalmi csoportok egy n-dimenzids tér pontjaiként értelmezhetdk, s e
rendszerben meghatarozhatok a pontok tavolsagai, kijeldlheték az egymashoz kozeli (hasonld) és a
nagyon tavoli (erésen kiilonb6z6) pontok. A tavolsag mérésére az n-dimenzids térben is tobbfajta
tavolsagmérték hasznalatos (leggyakrabban az n-dimenzioés euklideszi tdvolsag).

A tévolsag altalanos tartalma miatt szambavehetetleniil sok konkrét, nagyon kiillénb6z6 tartalmu és
metodikai megoldasu példa lenne hozhaté az igy értelmezett ,tarsadalmi tavolsag” kimutatasara. E
kérdéskorbe illeszkedik egyebek kozott a fejlett €s elmaradott orszagok kozotti gazdasagi vagy joléti
"tavolsag", a varosok és a falvak lakoinak iskolazottsagi szintjének eltérése is, amelyek esetében
rdadasul az elonyt vagy a hatranyt gyakorta mérik az wutolérési idovel, jelezve az 1d0, mint
tavolsagmérték generalis jellegét is (8.1. Példa). Kelet-Kozép-Europa adott fejlettségi szintje és
fejlodési liteme alapjan ma még fényévnyi tavolsdgban van a megkozeliteni remélt fejlett Eurdpatol.

8.1. Példa
Utolérési id6 a gazdasagi fejlodésben

A gazdasagi fejlettségbeni tavolsagok csokkenéséhez (a gazdasagi felzarkozashoz) az alacsony fejlettségii
régiok esetében kiugréoan magas és tartds novekedésre van sziikség.

Legyen két régionk (A és B). Az A régio fejlettségi szintjét jeldlje F,, az alacsonyabb fejlettségii B-ét F,. Ahhoz,
hogy B a fejlettségben utolérje A-t, a fejlodési iitemnek B-ben (f,) nagyobbnak kell lenni, mint A-ban (f,). Ha ez
a feltétel teljesiil, akkor az alabbi Osszefiiggés alapjan szamithatod az az idétav (t), amely a két fejlettségi szint
kiegyenlitddéséhez sziikséges:

Fa*fat = Fb*fbl
ebbdl az egyenletbdl t-re a kdvetkezd Osszefiiggés adodik:

logF, - logF,
t=——
log f; - logf,

Ezt a matematikai Osszefiiggést hasznalva, kiszamitottuk, hogy hazank GDP/f6 szintje mikor érheti utol a mai
EU-orszagok szinvonalat. Azt feltételeztiik, hogy a mai hazai szint az EU-atlag egyharmada®, s az Eurdpai
Unioban 2%-os, hazankban pedig hosszu tdvon 5%-os lesz a GDP/f6 novekedési liteme. A szamits - még az
ilyen szamunkra rendkiviil kedvezé novekedési eldny estében is - kdzel negyven évet ad az utolérés idotavjara:

log100 - log33
t=—— =388
log1,05 - log1,02

* A KSH az 1994-es hazai GDP/f6 szintet vasarloerdparitison az EU atlag 37,5%-4ra becsiilte (Farkashdzy L.-
né - Hiittl A. 1996)
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Ha a hazai névekedési {item csak harom szazalékos, akkor az utolérési idétav torténelmi tavlatokba veszik (115
évet ad a szamitas eredményiil).

Van a szocioldgianak olyan vizsgalati vonala, amely a tarsadalmi tdvolsag fogalmat a fentieknél
kozelebb hozza a regionalis tudoméany gondolatrendszeréhez. Ez a tarsadalmi csoportok egymadsra
vetitett szubjektiv preferenciarendszerének kutatdsa, amelyben az uttér6 munkanak Bogardus, E. S.
(1959) kotetét tekintik. E vizsgalatok véleménykutatasi eszkozokkel vizsgaljak a kiilonb6zo tarsadalmi
csoportok viszonyat, mégpedig kifejezetten olyan dimenzidk mentén, amelyek segitségével feltarhato
a kozelengedés vagy a merev tavolsagtartas, kizaras. Bogardus példaul az alabbi hét kérdésre kapott
valaszok alapjan vélte feltarhatonak e relaciokat (a kérdések tetszdleges tarsadalmi csoportra,
etnikumra, népre illetve azokhoz tartozokra vonatkozhatnak):

Az adott csoportba tartozdkkal

kotne-e hazassagot?

kotne-e szoros baratsagot?

elfogadna-e kozvetlen lakdszomszédjanak?
megosztana-e munkajat, hivatalat?

kotne-e ismeretséget?

Az adott csoportba tartozokat

e Dbeengedné-e latogatoként az orszagba?

e kitiltana-e az orszagbol?

E kérdésekre adott valaszok alapjan elhelyezhet6k a tarsadalmi csoportok a "sajat csoportként” kezelés
és a teljes elutasitas polusai (a hazassagkotés illetve az orszagbdl vald kitiltas) kozott. A tarsadalmi
tavolsagtartas tényleges megvaldsulasa a csoportkdzi kapcsolatok mennyiségével mérhetd (példaul a
vegyeshazassagokkal). A tarsadalmi tavolsagkutatas a szocioldgiai vizsgalatok koziil jelen vannak az
eloitélet és attitlid vizsgalatokban és a kisebbségkutatasban is.

Hasonloképp a tarsadalmi tavolsag problémakdréhez tartoznak, de még direktebb térbeli vonatkozasai
vannak azoknak a vizsgalodasoknak, amikor azt firtatjdk a kutatok, hogy a kiilonb6z6 tarsadalmi
csoportok milyen intézményeket, létesitményeket vesznek szivesen a kozeliikkben, s melyek azok,
amelyektdl lehetdleg a legtavolabb szeretnének €lni. A kozelben igényelt funkciok és létesitmények a
mindennapi sziikségletek (,,alapellatas™) kielégitésére szolgalnak, mig a jellemzden tdvolra tolt,
elutasitott elemek a kiilonbozé tarsadalmi deviancidkhoz kapcsolédd intézmények (borton,
kabitoszerelvono kozpont, elmegyogyintézet, szeméttelep stb.), amelyek tarsadalmi sziikségességét
mindenki belatja, de lakohelyét6l minél tavolabbra helyezné azt. (E funkciok esetében ,lizlet” targya
lehet a kozelengedés, vagy a kényszer és a sziikség ereje elnyomhatja az elutasitast.) Az elutasitott
funkciokat a tarsadalmi viszonyulas a telepiilési peremek felé tolja, mivel azonban a varosnévekedés
eredményeként jra a slirtin beépitett zonakba keriilhetnek a bortonok, temetdk, repiiléterek, ismeétlodod
,kilokési” reakciok jelentkeznek.
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8.2. Irany

Az irany fogalma mar tobbszor el6fordult a korabbi fejezetekben, itt kissé részletesebben vizsgaljuk.
E nagyon altalanos fogalomra a kdvetkezé matematikai definicié adhato:

rendezett térelemek, térrészek (A,B) egymashoz viszonyitott helyzetét a tavolsagukkal egyiitt
meghatarozd, attdl fliggetlen, nem szimmetrikus paraméter, adott viszonyitasi (koordinata)
rendszerben. Az iranyt a polar-koordinatarendszerekben egy-egy iranyszoggel adjak meg.

Az irany fogalom jelentését is sokfajta kiindulasi pontbol elemezhetjiik. Egy ilyen lehetséges it az, ha
kettévalasztjuk a vizsgalodast egy-egy statikus, illetve dinamikus jelentéstartalomra, ami azt jelenti,
hogy a fogalmat egyrészt a hely, a helyzet, az alak (statikus tartalmak), masrészt a mozgas, aramlas
(dinamikus tartalmak) fogalmakhoz koétve vizsgaljuk.

A statikus jelentésben az irany - a matematikai definiciéval 0sszhangban - két objektum egymashoz
viszonyitott helyzetét jellemzo paraméter, amely lehetoséget ad arra, hogy amennyiben az egyik
objektumot (pontot) rogzitjiik, akkor a tavolsag ¢és az irany segitségével egyértelmiien
meghatarozhassuk a masik objektum helyét. Az irany els6, viszonylag altalanos (statikus)
jelentéseként, tehat helyzetparaméterként értelmezhetd. Iranyjellemzokkel szamos sajatos térelemet
jeldlnek, ilyen példaul a katonai nevezéktarbol atvett hatorszag (hinterland) vagy az eléors.

A fogalom masfajta Osszetettségét leginkabb talan egy nyelvfilozofiai értekezés lenne képes
érzékeltetni. Vannak olyan nyelvi elemek, amelyek kifejezetten az irany fogalmahoz kotddnek, ezek
az igekotok (illetve prepoziciok): le, fel, ki, be, szét, Ossze, vissza, at, keresztiil stb. Mig a fenti
metematikai definicid az irany fogalmat a helyzet fogalmahoz kapcsolja, addig ezek a nyelvi elemek
elsésorban a mozgdssal hozzak kapcsolatba. Az igekotok haszndlata nem véletlenszeri, hanem
tulajdonképp a tarsadalmi térbeli helyzethez, a telepiilési szintrendszerhez kapcsoloddan kotott. Az
irany masodik, dinamikus jelentésében mozgds-paraméterkent értelmezhetd (8.2. tablazat).

Igealak Mozgas a telepiilési szintrendszerben Példa
felmegy | alulrol a legfelsobb szintre »felmegy Budapestre”
bemegy alsé szintrél felsOre, kintrdl befelé ,bemegy a varosba”
elmegy azonos szinten mozog (tavolra) »elmegy a szomszéd faluba”
atmegy azonos szinten mozog (kozelbe) »atmegy a szomszédba”
lemegy felsd szintrdl alsora »lemegy vidékre”
kimegy kdzpontbol a foldrajzi perem felé ,.Kimegy a tanyara”

8.2. tablazat Az igekotok és a térbeli mozgésirany kapcsolatai

Ha egy alakzatban, egy dramlasi mechanizmusban van dominans irany, kiindulé- és végpont, akkor az
adott rendszert ehhez kapcsolva iranyitott, orientalt rendszernek nevezziik. Az iranyfogalomnak a f6ldi
léttel Osszefiiggd legaltalanosabb problémaja az, hogy a gravitacio kovetkeztében a vertikalis,
fliggbleges irany kotott, mig a horizontalis iranyt elmozduldsokban nincs kitiintetett tengely. A
dominans iranynak, az iranyultsdgnak a centrum létezése, a vonzés a feltétele. A vonzd centrum
hianya kovetkeztében mondja azt Hamvas, hogy a ,,provincia iranytalan” (Hamvas B. 1988, p. 21.).

A tavolsag- és iranyfiiggést 6sszekapcsolva modellezi a 8.6. dbra, amely egy centralis elembdl (X) és
a hozza kapcsolodo pontokbdl all.

Amikor a centrum ¢€s a kérnyezet pontjai kdzott sem hatarozott irany, sem tavolsagfliggés nincs, akkor

az A) esetnek megfelel6 konfiguracio 1ép fel. Ebben a pontok mind a centrumt6l mért tdvolsag, mind a
centrumhoz viszonyitott irdny tekintetében lényegében egyenletes, illetve véletlen eloszlasuak. A B)
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esetben iranyfiiggés nincs, a centrum minden iranybdl vonz pontokat, ugyanakkor a pontok a centrum
koriil egy jol meghatarozhatod tavolsagban koncentralédnak. Ennek ellenparja a modell C) esete,
amelyben hatarozott iranyultsdg mutatkozik a pontoknak a centrumhoz viszonyitott eloszlasaban (egy
sziik szektorba tomoriilnek), ezen térrészen beliil azonban a centrumhoz viszonyitva nincs kitiintetve
egyetlen tavolsag sem. A D) eset egy sajatos konfiguraciot mutat, amiben a bipolaris iranyultsag (a
pontoknak a centrumra, mint szimmetriakdzéppontra vonatkoztathaté szimmetriaja) jelenik meg. Ez
mar jelzi azt is, hogy az irany fogalmaval 6sszekapcsolodik a szimmetria fogalma. A konkrét foldrajzi
tér tarsadalmi elemeinek szabalyossagat leginkabb a természeti tér "szabalytalansaga" tori meg, nem
kétséges ugyanakkor, hogy példaul a telepiiléshaldézat egyes szegmenseiben, ha nem is
determinisztikus, de statisztikus szabalyossagok (ritmus, szimmetriak) lehetnek.

A - irany-és tavolsagfiiggetlen kapcsolat B - iranyfiiggetlen és tavolsagfiiggd kapcsolat

L.. - ._L J

D - bipolaris irany- és tavolsagfiiggés

C - iranyfiiggd és tévolsagfiiggetien kapcsolat

T R 5

«® ° ¢
° g0, A .: .
.o.o. L4 :0
p )
$
°
.......

o L B

8.6. abra A tavolsag-¢s iranyfiiggés jellegzetes esetei

Az irany fogalmanak bels6, onmagara vonatkoztatott megjelenése az irdnyultsag (illetve a vele azonos
értelemben haznalhatd orientdcio). Ez statikus jelentésben a térbeli alakhoz és alakzatokhoz
jellegado szervezddési jegyet alkot egy-egy irany (a fenti modellben C esete). Az iranyultsag, az
orientacid a térbeli kapcsolatok, aramlasok vizsgalatdban, azaz dinamikus tartalommal is kiemelt
tarsadalmi térfogalom (Bernek A. 1994). A térkapcsolatok erds iranyultsaga osszekapcsolodik a fiiggés
fogalmaval, a kapcsolatok térbeli (iranyok szerinti) diverzifikalasa (azaz az egyoldalu iranyfiiggés
csokkentése) a fliggés csokkenéséhez vezet. Matematikailag a térkapcsolatok orientaltsagat a minden
partnerrel azonos volumenii kapcsolatra standardizalva mérhetjiik (lasd 10.1. fejezet).
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8.2.1. A térbeli iranyultsag: trendfeliilet elemzés

A tarsadalmi térszervezddésben is gyakran taldlkozhatunk hatarozott iranyultsagot (zonalitast,
»lejtést”) mutatd eloszlasokkal. Ezek feltardsanak, a térbeli alapszerkezet és az egyedi lokalis
sajatossagok kimutatasanak modszere a trendfeliilet-elemzés, amelynek két forrasat az izovonalas
térkép és a regresszioszamitas képezi.

Az izovonalas térképek (8.7.d dabra) leginkabb a meteorologiabdl ismertek, ahol a legkiilonbdz6bb
éghajlati, idjarasi elemek teriileti eloszlasanak abrazoldsara hasznaljak ezt a technikat. Ezek a térképek
grafikus interpolacioval késziilnek, a megrajzolasukhoz hasznalt alapinformaciok haromdimenzios
koordinatarendszerben elhelyezkedd pontok, amelyek x és y tengely menti koordinatai a térképi helyzetet
(a "mérdallomas" helyét) hatarozzak meg, a harmadik tengely ( z ) pedig az aktualisan mért adat (példaul
a homérséklet) dimenzidja. A harom tengely kozil tartalmilag csak x és y kotott (térképi
helykoordinatak), mig z mentén tetszdleges, az adott térképi ponthoz hozzarendelhetd, ott mért adat
szerepelhet. Az izovonalas térkép ilymodon nem kotddik kizardlagosan a természeti jelenségekhez,
Iényegében generalis regionalis tudomanyi technikanak szamit.

A regressziészamitas a matematikai-statisztika egyik alapeljarasa a valosziniiségi valtozok (a
gyakorlatban a bel6lik vett mintak) kdzotti egyiittmozgas iranyanak és szorossaganak mérésére. Nincs ez
masként a regionalis elemzésekben sem, amikor a teriileti, telepiilési megfigyelési egységekhez tartozo
jellemzok kozotti kapcsolatot firtatjuk, bar a kozelmult hazai regiondlis szakirodalmat vizsgéalva
megallapithato, hogy ez a kozelités manapsag hattérbe szorult a tobbvaltozos elemzési technikak olyan
széles korben elterjedt formai mogott, mint példaul a faktoranalizis és a klaszterelemzés.

Z:583+0.77X 2z 6.23-069Y

Positive

Negative

8.7. abra A linearis trendfeliilet-elemzés modellje (F: Smith, D. M. 1975, Fig. 7.2., p. 209.)

A trendfeliilet elemzés (trend surface analysis) sajatos tobbvaltozas regresszidelemzési eljaras.
Regionalis tudomanyi figyelmet azért érdemel - helyesebben szolva azért sorolhatd az immanens
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regionalis tudomanyi eljarasok kozé -, mert itt a regresszios modell magyarazo (fiiggetlen) valtozoja
maga a térbeli (sikbeli, térképi) helyzet.

A két eljaras (tehat az izovonalas térképezés illetve a regresszidszamitas) Osszekapcsoldsa a
térképolvasast olyan szamszerii informaciokkal gazdagitja, amelyek sem az alapadatokbol sem a
térképrol kozvetlenill nem olvashatok le.

8.2.1.1. Linearis trendfeliilet

Legyen adott n darab, a helykoordinataival (x; és yj) meghatarozott térképi pont. A pontokhoz

hozzarendeliink (a pontokban mériink) tetszoleges természeti, tarsadalmi, gazdasagi jelzoszamokat
(zj). Vizsgalatunk targya az xyz koordinatarendszerben elhelyezkedd ponthalmaz. (8.7.c és d dbra).
Az ehhez legjobban illeszkedd, azt mintegy atlagolo feliiletet keressiik (8.7.c és e dbra). A trendfeliilet
elemzés legegyszeriibb, linearis alapmodellje matematikai formulaba Ontve az alabbi regresszios
egyenlet:

zi =at+bxjtcey;te

ahol  Xxj,¥i 7 a fenti tartalmu adatok (valtozok)
a,b,c a regresszios konstansok
& a becslés hibatagja.

A regresszios egyenletbdl - a legkisebb négyzetek modszerével - meghatarozhatok a regresszios
konstansok:

a =7Z-bX-cY
2 Xjzj - nXZ
b =
inz _nX2
2yizi-nYZ
C =
Yyi? -ny?

ahol X, Y, Z avaltozok atlagait ,
n a pontok szamat jeldli.

A regresszi6 "josagat", a regresszios feliilet illeszkedését a vizsgalt ponthalmazhoz a tobbszords
korrelacios egyiitthatd méri:

b (2xjzj - n1XZ) + ¢ (Xyjzj - nYZ)

Y72 -nz?

A regresszios feliilet (trendfeliilet) altal magyarazott szorasnégyzet szazalékban kifejezett értékét a
100R2 Osszefiiggés adja meg.
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Az eljards szamitégépen a szokvanyos regresszidszadmitasi programokkal hajthatdo végre ngy, hogy
magyarazd valtozoknak az alappontok helykoordinatait valasztjuk. A szamitas eredménye egy sik
egyenlete, amely mintegy étlagolja a P; (xj,y;,zj) ponthalmazt. Ez a sik a linedris trendfeliilet, ami
térképen parhuzamos egyenesek, izotrend-vonalak formajaban abrazolhato. Az abrarol a vizsgalt jelenség
foldrajzi iranyultsaga, "lejtése", regionalis alaptendenciaja olvashato le, amit szamszeriileg a regresszios
egyenlet b és ¢ egylitthatojanak eldjele és egymashoz viszonyitott abszolut értéke hataroz meg (8.6.
abra).

Ha példaul igaz az a hipotézis, hogy Magyarorszigon a jévedelmek ENY-DK iranyban csokkennek
tendenciaszeriien, akkor, ha a jovedelemtérképrdl az orszagot teriiletileg megfeleléen lefedé mintat
valasztva, n pontban vesszik a jovedelmeket, majd ezeket az adatokat trendfeliilet elemzésnek vetjiik
ala, akkor negativ b és pozitiv ¢ egyiitthatokat kapunk (lasd a. 8.8. dbra NW—SE, WNW—ESE vagy
NNW-—SSE jelolésit modell-esetét). A két egyiitthatd jelentése ugyanis az, hogy egységnyi NY-K (x)
iranyu illetve D-E (y) iranyt elmozdulas a fliggetlen valtozoban (z;, ami a példaban az atlagjovedelmet
jelenti) a két regresszios konstans dsszeadodo értékével aranyos valtozast jelent. Az abran egy elméleti
alapeset nem szerepel, az amikor b=c=0. Ez az a helyzet, amikor a vizsgalt jelenség (z;) foldrajzilag
teljesen véletlenszerlien ingadozik, a trendfeliilet ekkor az xy sikkal parhuzamos, a = Z magassagban
fekvo sik, ahol Z a z; értékek atlaga.

Ahhoz, hogy a trendfeliilet elemzéssel megbizhaté eredményt kapjunk, bizonyos feltételeknek az
alappontok ("méréallomasok") teriileti, térképi eloszlasanak is eleget kell tennie. Nem ad ugyanis
megbizhaté eredményt az eljaras akkor, ha az alappontok egyes helyeken nagyon siirisddnek, mas
részek pedig lefedetleneck. Ha mdd van az alappontok megvalasztasara, akkor azokat véletlenszeriien
(Poisson-eloszlas szerint) vagy szisztematikusan (példaul négyzethalos mintavétellel) kell kivalasztani,
kiilonben egyes teriiletrészek tulreprezentaltsaga, masok alulreprezetaltsaga hasonld becslési torzitast
okoz, mint amikor rovid idésorokbol a tavoli jovore probalunk eldrebecslést késziteni (Upton, G. -
Fingleton, B. 1985). Ha a térképi pontok eleve adottak (tarsadalmi, gazdasagi jelenségek
térszerkezetének vizsgalatakor leggyakrabban telepiilések ezek), akkor a szamitasok eldtt ellendrizni
kell (példaul legkozelebbi szomszéd analizissel, lasd 9.2. fejezer) mintazatuk jellegét. A regresszios
becslés megbizhatosaga az alappontok szamanak novelésével (altalaban) javul. Mivel itt mintavételek
alapjan folyik a szamitas természetesen mas és mas alappontok valasztasaval ugyanazon jelenség
esetében is tobbé-kevésbé eltérd lehet a kapott trendegyenlet, a szdmszerisitett térbeli iranyultsag.
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8.8. abra. A trendegyenlet konstansainak kiillonb6z6 értékeihez tartozo térbeli alapszerkezet
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8.2.1.2. A reziduumok jelentése, lokalis sajatossdagok

Az eddigiekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a trendfeliilet elemzés inkabb ahhoz a szemléleti-
modszertani irdnyzathoz kapcsolodik, amely a térbeliség kutatasa soran az atfogo, globalis - egyben
immanens moédon térbeli - Osszefiiggések, kapcsolatok, szervezodési sémak feltarasara torekszik, s
kevésbé az egyedi, helyi sajatossagok megragadasara. Ez azonban bizonyos értelemben csak a latszat.
Az eljarés ugyanis dnmagaban hordozza a lokalis sajatossagok, kivételek megjelolésének lehetdségét
is*". A szamitasok eredményeként ugyanis nemcsak a globalis térbeli iranyzatot feltaro izotrend-térkép
rajzolhat6 meg, hanem elemezhetdk a regresszioval becsiilt és a ténylegesen mért z; értékek eltérései,

a reziduumok is. A reziduum térkép (8.7.f abra) nagy abszolut értékii pozitiv illetve negativ pontjai,
z6nai azokat a teriileteket jelolik ki, amelyek a vizsgalt jelenség foldrajzi alapiranyzatabol "kilognak".
Egy nyugat-keleti lejtésii feliilet esetében példaul a kis z; értékli ("keleties karakter(i"), de Nyugaton
talalhato illetve a nagy z; értékii ("nyugatias karakter(i), de Keleten talalhat6 pontok kiugranak a

reziduum-térképen (ennek tipikus példaja hazankban Tiszatjvaros). Hasonloképp jol interpretalhatok a
reziduumok, amikor egy adott jelenség térbeli terjedését idopontokkal kovetjiik, mivel ilyenkor a
"késésben, lemaradasban 1évo " illetve "eléreszaladd" pontok hatarozhatok meg segitségiikkel.

Ugyancsak a globalis térbeli iranyzaton beliili (mdgotti) sajatossagok feltarasara ad lehetdséget az a
kozelités, amikor a vizsgalt teriiletet (pl. Magyarorszagot) nemcsak egészében, hanem részhalmazokra
bontva (Dunantal, Alfold, Eszak) is alavetjiik a trendfeliilet elemzésnek, Gsszevetendé a rendszer és
részrendszerei térstruktirajat. A részekre bontasnak természetesen hatart szab az alappontok szama,
amelynek minden részhalmazon beliil el kell émie egy minimalis értéket, s a pontok eloszlasanak
teljesitenie kell a megfeleld lefedés emlitett kovetelményét.

8.2.1.3. Nem-linearis trendfeliiletek

Nincs sem elvi, sem gyakorlati akadalya annak, hogy a vizsgalt ponthalmazhoz ne lineéris
trendfeliiletet (sikot) illessziink, hanem tobb helyi maximummal, minimummal ¢€s inflexios ponttal
rendelkezd, bonyolult gorbiilt feliiletet, foként, ha a vizsgalati cél a minél jobb illesztés (a ponthalmaz
matematika leirasa) s kevésbé a konnyen interpretalhatd térbeni alapiranyultsag feltarasa (a jelenség
regionalis elemzése).

Egy harmadfoku regresszios feliilet altalanos egyenlete példaul az alabbi (a jeldlések megegyeznek az
el6z6ekben hasznaltakkal):

7i=a+bxj + ey + dxi? + fxjy; + gyi? + hxjyi? + kxiyi + 1x3 + my;d +

Az egyenlet megoldasa - ami ez esetben is a regresszios egylitthatok meghatarozasat jelenti - nem kivan a
linearis esettdl eltéré szamitdsi utat. A magasabb foku tagokat 0ij Onalldé valtozoként kezelve az
Osszefliggés linearizalhato. A fenti harmadfokt trendfeliillet-egyenlet egy kilencvaltozds linearis
regresszios egyenlettel ekvivalens. A nem linedris regresszidnak megfeleld izotrend-térkép: gorbék
sorozata.

A linearis trendfeliileten (sikon) sem belsd maximum, sem minimum, sem inflexiés pont nincs,
kétvaltozds regresszioval szamithatd ¢€s konnyen interpretdlhatdo. Harmadfoku feliilet esetén az
elméletileg lehetséges szélsGértékpontok szama négy, s minden tengely iranyaban egy-egy inflexios pont
is lehet. Nyolcadfoku polinomialis feliiletnél a lokalis szélséértékpontok lehetséges szama 49-re nd, s
tengelyprofilonként 6-6 inflexids pont képzelhetd el (Wilson, A. G. - Bennett, R. J. 1985). Ez mar egy

I Altalanositva ezeket az osszefliggéseket, megallapithatjuk, hogy a médszernek ebben az elemében vilagosan
megjelenik a tér és a hely egymast feltételez6 kapcsolata.
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rendkiviil bonyolult feliillet ("domborzat"), a neki megfeleld regresszid egyenlet mar 44-valtozos,
gyakorlatilag kezelhetetlen.

A valtozészam novelése, magasfoku feliiletek hasznalata jelent6sen javitja ugyan a trendfeliilet
illeszkedését az elemzett ponthalmazhoz (4ltalanos esetben n ponthoz n-1 -ed foku feliilet biztosan
tokéletesen illeszkedik), ezzel egylitt azonban barmifajta egyszeri tartalmi interpretacio esélye
megsziinik, s az eljaras egyfajta sajatos matematikai-kartografiai kozelités iranyaba huz. Nem kétséges
azonban, hogy ekkor is megmarad a modszer regionalis tudomanyi magja, hisz a magyarazo valtozok
a legbonyolultabb polinomidlis regresszioban is a helykoordinatdk (x; és y;) illetve azok explicit

fliggvényei.

A trendfeliilet elemzés torténete akkor indult, amikor az eljaras két forrasa, a regresszidelemzés és az
izovonalas térképezés Osszetalalkozott. Ez az oOtvenes évek kozepe. Az elsé alkalmazd geologus
(Krumbein, W. C. 1956), ami aligha véletlen, hisz a geoldgidban a szisztematikus kutatéfurasok szinte
modellszeriien adjak vissza a pontmintavétel elvét, s a linearis modell alkalmazasat a sok geologiai
képzédményre jellemzé rétegzettség szinte sugallja (Steiner, F. 1990). A bevezetOben mar emlitett
meteorologiaban inkabb a bonyolultabb polinomialis rendszerek keriilnek szoba, bar a klimatikus és a
biogeografiai zonalitds ugyancsak kindlja magat a linedris trendfeliilet elemzésre. A meteorologiai
alkalmazasok koz¢é tartozik Franciaorszag éghajlatanak elemzése a modszerrel (Dauphiné, A.- Ottavi, J.
Y. 1986).

A modszert a foldrajzban elséként a "kvantitativ forradalom" uttdréi hasznaltak, biogeografiai problémat,
DK-Brazilia erddsiiltségét vizsgalva (Chorley, R. J.- Haggett, P. 1965).

A legtobb eredményes tdrsadalomfoldrajzi, térgazdasagtani alkalmazassal az amerikai regionalis
irodalom szolgal. Az Egyesiilt Allamokban a "frontier" kelet-nyugati mozgasa, mint alapvetd tarsadalmi
térfolyamat kiilondsen hasznos elemzési eszk6zz¢ tette a modszert (4bler, R .- Adams, J. S.-Gould, P.
1971). A trendfeliilet elemzés bekapcsolhatdé a manapsag egyik legpopuldrisabb regionalis modellezési
teriiletbe, a diffuzio-kutatasba is, elsGsorban a frontalis tipusu terjedések tesztelésekor. Ekkor - s az
emlitett amerikai frontier-kutatasban is - a vizsgalat alappontjai telepiilések lehetnek, s a fiiggd valtozo
(z;) értékei pedig idopontok, s ilymodon kovethet6k nyomon az eldreszalado és lemarado zonék. Ahol ez

a terjedési tipus feltételezhetd vagy ahol a regionalis zonalitas (az "Eszak-Dél probléma") a tarsadalom
térbeliségében jelen van, feltétleniil helye lehet a modszernek, akar egy-egy jelenség, jelzészam
onmagaban vett vizsgalatakor, akar 6sszehasonlitd céllal.

Az eljaras alkalmazasi teriilete Iényegében korlatlan. Figyelmet érdemlé eredményre vezettek azok az
Osszehasonlitd elemzések is, amelyek kiilonboz6 tarsadalmi-gazdasagi jelenségeket illetve térségeket
szembesitenek. Smith, D. M. 1975 példaul 11 kiilonb6z6 tarsadalmi és gazdasagi paraméter els6-, masod-
¢és harmadfoku trendfeliileteit elemezte az USA allamait egy-egy ponttal reprezentalva, Bassett, K. 1972
tizenot amerikai metropolis lakstirliség szerinti tagozédasat vetette egybe.

Az eljaras ma a regionalis modellezési kézikdnyvek torzsanyagahoz tartozik. Talalhatunk rola didaktikus
leirast (Smith, D. M. 1975), atfogé értékelést, gazdag irodalomjegyzéket (Bassett, K. 1972; Silk, J. 1981).
A moddszerrel szembeni tartalmi (nem matematikai vagy modszertani) kritika magjat a foldrajz kvantitativ
forradalmat mintegy lezar6 munka - Harvey, D. 1969 - tartalmazza, amely a modszer leird jellegét
karhoztatja és arra hivja fel a figyelmet, hogy az eredmények magyarazatai alig 1épnek tal az
evidencidkon. Ez azonban sokkal inkabb a hatvanas évekbeni amerikai geografia moddszertani
tulhajtottsaga (erre utal Haggett, P. 1991 is), a talmatematizalas tiikrében jogos kritika, mintsem
megfellebbezhetetlen itélet. Az eljarast - a maga korlatai k6zott - nem karhoztatni, hanem hasznalni kell,
ott és ugy, ahol és ahogy indokolt és megengedett.
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