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10. TERKAPCSOLATOK

Bar minden, az elézéekben vizsgalt fogalom esetében felbukkant a térbeliség mellett az iddbeliség,
torténetiség, a valtozds momentuma is, mindezekben mégis inkabb a szerkezetre, alakzatra, azaz a
térbeliség statikus szemléletére tett hangsuly és kutatasi irany a jellemzd. A kovetkezd fejezetekben
szerepld fogalmak, modellek és eljarasok kapcsan azonban a térbeliség dinamikus szemléletének
elemei, a folyamatok a hangsulyosak. Amikor a térbeli kapcsolatok, egymasrahatasok, viszonyok
kertilnek a kutatoi figyelem kozéppontjaba, ez egyben a térszemléletben is fordulatot hoz: a helyek tere
felvaltodik az aramlasok, a mozgds terével, a statika, a szerkezetkutatds a dinamika, a mozgas
fogalmanak adja at a helyét.

A tarsadalmi szereplok térbelisége nemcsak semleges egymasmellettiség, hisz azok kapcsolatban
vannak, kapcsolatba keriilnek: érintkeznek egymassal, maguk is mozognak, aramlasok zajlanak
kozottiik, viszonyrendszeriik sokelemil. E viszonyrendszer statikus vazanak talan legszemléletesebb
modelljeit a kiscsoportok, kiskozosségek belsé kapcsolatrendszerét vizsgalo szociometriabol ismerjiik
(10.1. dabra). Ezekben - a kolcsonds vagy egyoldali vonzddas illetve elutasitas alapjan - az
interperszonalis kapcsolatok jellegzetes belsé térbeli konfiguraciot rajzolnak ki: dominans, kdzponti
helyzetii személyek (mag, centrum), szigetek, perifériara szorult elemek egytittesét.

o, ,0

10.1. abra Egy kiscsoport szociometriai kapcsolatrendszere

A szociometria alapmodelljében a kapcsolatba keriil6 ,,elemek™ az egyes emberek, maga a tarsadalmi
csoport (példaul a csalad, egy munkahelyi vagy lakohelyi kozOsség) a mikroszint jellegado
térszerkezeti egysége. E csoportokat, s nem az egyes egyéneket valasztva elemi egységként, a lokalis
szint ,,szociometridja” valik elemezhetéveé.

A tarsadalmi kapcsolatoknak, kolcsonhatasoknak - részben az Okologiabol atvett fogalmak

ey,

az egyiittmikddést (kooperacio),
a versenyt (kompeticio),
megsemmisitést (predacio),
¢€l6skodést (parazitizmus),

a fiiggetlenséget.

A kiilonbozo térségeket vizsgalva a kapcsolatok szempontjabdl vizsgalva megallapithatd, hogy e
kolcsonhatasok egyrészt megvannak, felfedezhetdk minden téren és térségen beliil a térelemek kozott,
masrészt értelmezhetdk a térségek, régiok viszonylataiban is (regionalis kooperacid, régiok versenye).
A tarsadalmi kapcsolatokat sziikebb értelemben épp ez utdbbi esetben nevezzik térkapcsolatoknak,
amikor tehat térségi szintek, teriiletegységek, kiilonbozé konkrét terek kapesolatardl van szo.

149



© Nemes Nagy Jozsef: A tér a tarsadalomtudomanyban
Kiadé: Hilscher Rezs6 Szocidlpolitikai Egyesiilet ,,Ember-Telepiilés-Régio” Budapest, 1998

A kapcsolatok térbeliségét, azaz a tagan értelmezett térkapcsolatokat legjobban talan a teriileti
gazdasagi kapcsolatok elemzésére hasznalt feriileti dgazati kapcsolatok (regionalis input-output
tablak) Osszeallitasa példazza, amelyek segitségével a gazdasagi novekedés soran eldalld agazat- és
terliletkozi atgylriizé hatasok elemezhetdk (Isard, W. 1960, Rechnitzer J. szerk 1994).

A térkapcsolatok intenzitasa, nagysaga és iranya fejlettségi indikator, a fejlett és dinamikus térségeket
sokiranyzd és intenziv kapcsolatrendszer jellemzi, a problématikus térségekben azonban ¢épp a
kapcsolatok gyengesége vagy egyoldaliisaga jelzi a nehézségeket. E folyamatokban kiilonb6zo
térszervezd er6k, mechanizmusok milkddnek: az ,,adottsagok” determinacidi, a hatalom kényszeritd
ereje, a mintakdvetés a tarsadalmi cselekvésben.

10.1. Zart és nyitott, orientalt rendszerek

A térkapcsolatok elemzése lényeges 0j informaciokkal egésziti ki az adott rendszerrdl a pusztan a
térelemek onmagukban vett jellemz6i (példaul nagysaga, fejlettsége) alapjan felrajzolhato képet.

Elemei és ezek Osszességeként maganak a térbeli egység egészének a térkapcsolatai vizsgalata alapjan
nevezhetd zdrtnak vagy nyitottnak egy-egy teriiletegység, s integraltnak vagy dezintegraltnak egy
régiocsoport. A zartsag és nyitottsag a térségen beliili illetve kiviilre mutato relaciok viszonya alapjan
mindsithetd (Beluszky P. 1971). Szokasos mérészama a teriileten beliill maraddé kapcsolatok (ami
egyarant lehet szallitas, mozgas, kooperacid, szervezeti vagy személyi kotodés) - a, - €s a teriileten
kiviilre jutd kapcsolatok, d&ramlésok - ay - alapjan szamithatd zdrtsdgi index (z):

a
g=—b
a, +a,

Teljesen zart rendszerekben z értéke 1 (mivel ekkor ay értéke 0), teljesen nyitott rendszerekben z
érteke 0 (mivel ekkor a, értéke 0). A szélsOségesen zart, tisztan Onerére tamaszkodd gazdasagi
rendszert autarknak, az elzarkozast autrachianak nevezziik. A zartsagi indexszel analog mutatd a
nyitottsagi index, amelyben a, keriil a fenti 0sszefliggés szamlalojaba.

Az anyagaramlas, az export-import relaciok tekintetében altalaban egy-egy térség vagy mindkét
szempontbol zart illetve nyitott, vagy egyik tekintetében sem. Tartésan nem képzelhetd el olyan
kapcsolatrendszer, amely importkapcsolataiban nyitott, ugyanakkor exportja alig van, azaz e relacioban
zart, mivel ez a fizetési egyensily felbomlasa miatt gazdasigi Osszeomlassal jar. A népesség- vagy
munkaer6aramlasok  tekintetében  ugyanakkor épp a  kifelé-befelé  mutatdé  aramlasok
kiegyensulyozatlansaga a jellegado (tipikusan ilyen jellegli kapcsolatrendszer a legnagyobb gazdasagi
centrumokba irdnyuld ingazas).

A tarsadalmi térségi szinteken végighaladva a mikroszintektdl a lokalis, a regionalis szinteken at a
makro (globalis) szintekig, a szintekhez tartozé teriiletegységek, rendszerek zartsaga a térmérettel
parhuzamosan tendenciaszertien né (parhuzamosan a bels6 homogenitas csokkenésével). Az index
meg is kettdzhetd, ha a kapcsolatrendszerben megkiilonboztetjiik a kifelé mutatd (export) illetve a
befelé iranyulo6 (import) kapcsolatrendszert.

Egy teriileten beliil vizsgalva a térkapcsolatokat, meghatarozhatd azok centralizdltsaga is. Egy er6sen
centralizalt rendszerben a térkapcsolatok meghatarozd hanyada egy-egy kozponti elemhez
(centrumhoz) kapcsolddik, oda fut be vagy onnan indul ki

A térkapcsolatok folyamatokat, aramlasokat, a folyamatok térkapcsolatokat generalnak. A teriileti

vizsgalatokban a térfolyamat fogalmat is tobbfajta jelentésben hasznaljak. Itt is lehet sz6 a konkrét
tereket Osszekapcsold folyamatokrol, s az egyes terekben zajloakrol. Masfajta kiilonbségtételt jelent
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az, amikor a térfolyamatot a térbeli mozgdsokkal - aramlasok, terjedés, novekedés - azonositjak, mig
joval atfogdbb az a jelentés, amelyben barmifajta térbeli vdltozdst, aranyeltolodast - amely nem
feltétleniil jelent fizikai térbeni mozgast, elmozdulast - térfolyamatként jelolnek.

A térkapcsolatoknak nemcsak a nagysag, hanem irdny szerinti vizsgalata is lehetoséget ad a térelemek
(orszagok, régiok) jellemzésére, jellegzetes tipusok kimutatasara. A belsé kapcsolatrendszerek erds
iranyultsaga a mar emlitett centralizaltsighoz vezet. A kiilsé kapcsolatrendszer irany szerint vizsgalta
alapjan sokiranyu (diverzifikalt) és egyoldali, kevés iranyba mutatd kapcsolatrendszerrel rendelkez6
térségek kimutatasara van mod. A sokiranyu kapcsolatrendszer altalaban a fejlett térségek sajatossaga,
mig az egyoldala kotédés a hatalmi, gazdasagi fliiggés megnyilvanulasa.

A kapcsolatok iranyok - partnerek, partnercsoportok - szerinti szerkezetének az egyenletes illetve a
sz€ls6ségesen egyoldali megoszlas kozotti intervallumon beliili elhelyezésére szamos mérdszam
hasznalhato, igy a 2.5. tablazatban szereplé K index is. Ez egy adott teriiletegység esetében - n partnert
feltételezve - 1/n és 1 kozotti értéket vesz fel, az eldbbit akkor, ha minden partnerrel azonos volumeni a
kapcsolat, utdbbit akkor, ha a potencialis n partner koziil csak eggyel all kapcsolatban az adott térség.

A tarsadalmi térkapcsolatokhoz, térbeli aramlasokhoz legkdzvetlenebbiil kotddd térelemek a
halozatok. Ezek sajatossagait - stirliségét, 6sszekapesoltsagat, iranyultsagat - a tarsadalmi tevékenység
alakitja, illetve e jellemzOk hatranyok és elonyok hordozoi lehetnek a kiilonb6zo térségekben.

10.2. A térbeli egymasrahatas

A foldrajzi tér csomopontjainak, koncentraciés gocainak fejlodését altalaban valamilyen adottsag
inditja el. Ez lehet maga a foldrajzi helyzet, természeti erdforrds, gazdasagi létesitmény vagy
barmilyen mas, vonzerdt képviseld tarsadalmi attributum (lasd a vallési kegyhelyeket) vagy esemény
(lasd a hires torténelmi csatdk szinhelyeit) is: a tarsadalmi vonzerd "eredendd oka" mindségileg
nagyon sokféle.

Mig a vonzas elsédlegesen az adottsagokhoz és a tarsadalmi "tomeghez" kotodik, addig a taszitas
leginkabb a kiilonb6zo tarsadalmi funkciok elrendezddésében jelenik meg. Egyrészt a nagyon eltérd
adottsagokat kivanoé tarsadalmi tevékenységek térbeli eloszlasaban figyelhetd meg a "tavolsagtartas", s
eredményez jellegzetes térbeli specializaciot, munkamegosztast, térfelosztast, masrészt az azonos
tevékenységet végzok is felosztjak a teret (lasd a kereskedelem, a kisvallalkozasok piackorzeteit). A
vonzerok jelenlétére utald jellemzé térfolyamat az agglomeralddas, a taszitdoerdk diszperz, tagolt
térsémak iranyaba hatnak. A vonzo- és taszitoerOk egyidejlileg s egymast valtva jelentkeznek: a
"kritikus tomeg" elérése utan a vonzeroket taszitas valthatja fel, vagy a vonzas expanzidba mehet at.

10.2.1. Gravitdcios- és potencidalmodellek

A térbeli egymasrahatasok ma mar klasszikus regionalis elemzési eszkozei a gravitacios modellek,

crer

gazdasagi volumen) kozotti egymasrahatast a tomeggel egyenesen és a kozottik 1évo tavolsag
(empirikusan megallapithatd) hatvanyaval forditottan aranyos értékkel jellemzik. Ezek a modellek sok
esetben jol hasznalhatok a vonzaskorzet vizsgalatokban, a teriiletkdzi aramlasok becslésére.

Ha adott két térbeli pont, i és j, amelyhez P; és Pj tomeg (népességszam, jovedelemvolumen) tartozik,

s a tdvolsaguk dij’ akkor a kozottiik 1évo kolesonhatas erdsségére (G) a kovetkezd hipotézis adhato:
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PiP;
ij k

G=c

, ahol ¢ és k konstansok

Ezzel az Osszefiiggéssel szembesithetok a térbeli aramldsok (népességaramlas, anyagaramlas)
volumenei, illetve feloszthato, regionalizalhato a tér, amelynek minden pontjarol eldonthetd, hogy két
kozeli tomegpont koziil melyik hat ra nagyobb intenzitassal.

10.2. abra. Gravitaciés modellen alapul6 térfelosztas a hetvenes évtized masodik felére vonatkozo
komplex gazdasagi-tarsadalmi tomeg alapjan (Lacko L. 1978)

Lacko L. (1978) tomegként a nagyvarosok gazdasagi erejét kifejez0 komplex (faktoranalizissel
megallapitott) tomegértéket hasznalva ilyen modellel regionalizalta az orszagot (10.2. dbra). Ez a
térfelosztas sok esetben meglepden jo illeszkedést mutatott a nagyvarosi munkaerévonzaskdrzetek
tényadatokon nyugvoé lehatarolasahoz (EVM-KSH 1981).

A kapcsolatok, egymasrahatasok, miként a fizikai viszonyrendszerekben, a tarsadalomban sem
korlatozédnak pont- (tdmeg-)parokra, hanem egy-egy pont tobb mas pontra hat, s minden pontra tobb
mas pont is hatast gyakorol. A tdmegpontok maguk koriil tereket generalnak, s ezek dsszeadddasabol
erbterek jonnek létre, amelyek kiilonb6zo pontjaiban eltérd a "térerdsség”. A tarsadalmi térerdsséget -
modellekhez hasonlo feltételezésekkel élve a tarsadalmi tomeg meghatarozasakor). A tarsadalmi tér
egy pontjaban (az i-edik pontban) a "térerésséget", a potencialt a kdvetkezd Osszefiiggés adja:

P

; dij

ahol Pja vizsgalt tér j-edik pontjadhoz rendelt aktiv tdmeg, dij az i-edik és j-edik pont tavolsaga (i#)). A

potencialértékeket kiszamitva és térképezve az adott térrészen beliili hatasrendszer generalizalt

sémajat, lokalis stirisodését modellezhetjiik (10.1. Példa). Az 6sszefliggés mogott az a feltételezés all,

hogy a tarsadalmi térben is a nagy "tomegek" kozelében legnagyobb a térer6sség. (A gravitacios é€s

potencialmodellekkel kapcsolatos tovabbi részkérdésekrdl lasd pl. Sikos T. T. szerk. 1984, pp. 166-
185))
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10.1. Példa
Térségi jovedelempotencial

A fizikabdl atvett potencial fogalma és az ezt hasznalé potencial-modellek a tdmegpontok és a kozottiik 1évo
tavolsag alapjan irjak le az adott tér belsd alapszerkezetét, az erbteret. A potencidltérképen megjelenithetd
potencialmezdk tulajdonképp egy, a térben kiegyenlitett tomegeloszlast mutatnak.

A potencial-analogiat felhasznalva barmely tarsadalmi-gazdasagi jellemzd erétere meghatarozhato, amelyben -
hasonléképpen a sulypontok példajan mar bemutatottakhoz - az egyes foldrajzi pontokhoz tomeg rendelhetd.
Egy ilyen alapkoncepcioju szamitas eredményeit mutatjuk be az alabbiakban.

A vizsgalat sajatossaga az, hogy alapegységei nem telepiilések, hanem térségek.

Az orszag 182 varoskorzetére rendelkezésiinkre alltak az 1994. évi korzeti adokoteles jovedelmek volumenei
(md Ft-ban - jelolésik a modellben J;). A korzetek kozotti tavolsagot a korzetkdzpontok (varosok) egymas
kozotti tavolsagaval mértiik (a tdvolsag jelolése a modellben dj). E jeloléseket felhasznalva a korzetek tn. kiilsé
jovedelempotencialjat (K;) a kovetkezd 0sszefiiggés adja:

K= ZJ/d;  hai#

Ezt az Osszefliggést azért nevezziik kiilsé potencidlnak, mert maganak a korzetnek a jovedelemtomegét nem
veheti figyelembe, mivel a sajat korzet esetében d;= 0 lenne, azaz matematikailag értelmezhetetlen zérusosztd
lépne fel az Gsszefiiggésben. A kiilsd potencial térképén a legnagyobb jovedelemtomegii korzetekhez kozeli,
velik szomszédos korzetekben magas a potencialérték, de magaban a kiemelkedben legnagyobb
jovedelemtomeget tomoritd térségben (példaul Budapesten) a jovedelempotencial relative alacsony lehet (a
kiils6 potencial a fovarossal szomszédos, agglomeracios korzetekben a legmagasabb). Ahhoz, hogy a modell
jobban kdvesse a hétkdznapi tapasztalatot, sziikkség van a sajat tomeg figyelembevételére is. Itt azonban kérdéses
az, hogy miként hatarozzuk meg a sajat korzethez tartozd tavolsagértéket. Ennek tobb - elméletileg nem
kifogasolhato - modja koziil mi az alabbi utat valasztottuk: ismerve minden korzet teriiletét (T;), meghataroztuk
annak a kornek a sugarat, amelynek teriilete egyenld a korzet teriiletével, s ezt a sugarértéket (r;) tekintettiik a
sajat jovedelemhez rendelt tavolsagértéknek (tehat azt feltételeztilk, hogy a korzet jovedelme sugarnyi
tavolsagban oszlik el a kdzépponttdl), s ezt felhasznalva kiszamitottuk minden korzetre az Gin. belsé potencidlt:

Bi: Ji/l'i

A korzetek jovedelempotencialjat (P;) a kiilsé és a belsé jovedelempotencidl Osszegeként értelmeztiik és
abrazoltuk a 10.3. térkepen:

Pi = Ki +Bi

A potencialtérkép alapsémajat egyértelmiien Budapest dominancidja hatarozza meg, a térképen feltarulo
alapszerkezet a potencialnak a fovarostol mért tavolsaggal valo erds korrelaciodjat jelzi, bar a tavolsageloszlashoz
képest a nagyobb jovedelempotencialu térségek nyugatra tolodnak el. Ez az alapvetd koncentrikussag arra is
vilagosan felhivja a figyelmet, hogy a nyugati régiok mai relative kedvezd helyzete - ami a potencidltérképen
nem kertil felszinre - kifejezetten nem az "orszagon beliili", Budapest dominalta gazdasagi erdtér hatasara alakul
ki, hanem nagy gazdasagi erejii kiilfoldi térségek kozelsége miatt.
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10.4. abra Varoskorzeti jovedelemegyenlétlenségek 1994-ben
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Potencidlmodellel tesztelhetd valamely térség és kornyezetének viszonyrendszere, oly modon, hogy egy térség
(orszag) pontjaira kiszamitjuk a térségen belilli illetve a térségen kiviili tdmegpontok generalta potencialteret.
Egy ilyen szamitas Nyugat-Magyarorszagot vélhetéen a kiils6 (osztrak, német, észak-olasz) "gazdasagi térbe"
helyezi, itt a nemzetk6zi potencial vélhetéen nagyobb a hazainil. Ugyanigy Ko6zép-Szlovakia vélhetden
Budapest potencialterébe kertil, s hogy egy tavoli példat is emlitsiink: Szibéria pedig - az orosz magteriiletekt6l
valo tavolsag miatt - a japan gazdasagi erétérbe

Masfajta 6sszevetésre ad modot, ha bemutatjuk a teriileti jovedelemegyenlétlenségeket is az egy lakosra jutd
jovedelemszint alapjan (/0.4. térkép). E térkép és a jovedelempotencidl-térkép teljesen eltérd jellege vildgosan
érzékelteti a potencidl-modell alapvetd eltérését a fejlettségi  kiilonbségeket érzékeltetd szokasos
jovedelemtérképektdl. Mig a potencialtérkép a globalis térbeni alapszerkezetet, ez utdbbi inkabb a regionalis
tagoltsagot érzékelteti - amelyek egyébkeént egyiitt téteznek.

A modszer legatfogdbb hazai alkalmazoi, Bene L. - Tekse K. (1966) népességpotencial szamitasai a
hazai demografiai tér 1900 és 1960 kozotti Budapest koriili koncentralddasanak folyamatat mutattak
be (analizisiik napjainkig vezetése érdekes kutatasi feladat lehetne), mikroregionalis térfelosztasra
hasznalta a modszert Papp A. 1978.

A potencial-modell természetesen barmely teriileti szinten, s mas tomegértékekkel is kiszamithato, s
igy Osszehasonlitdsokra, az id6beli valtozasok kimutatasara is alkalmas moddszer. (A
potencialmodellek legszamitasigényesebb fazisa az alappontok kozotti tavolsagok matrixanak
eléallitasa.) Vilagméretekben latvanyosan igazolhatjuk igy példaul a népesség és a gazdasag teljesen
eltéré lokalizacidjat. A szamitasi egységek - elsé kozelitésben - az orszagok lehetnek, févarosaikkal
vagy geometriai kozéppontjukkal reprezentalva, a tavolsagok gombi légvonaltavolsagok lehetnek,
sulyként az orszagok népessége és GDP-volumene hasznalhatd. A vilagméretl gazdasagi
potencialtérképeken a centrum, a potencialmaximum az atlanti térségre (Eurdpa és Eszak Amerika)
esik, mig a népességpotencial-maximum Kelet-Azsiara. (A pacifikus térség dinamikus fejlédése ezt a
diszparitast fokozatosan oldja.) A potencial-modell alkalmas eszkdéz a vizsgalt terek valdsagos
centrumainak kijelolésére.

10.2.2. Szomszédsagi hatasok: teriileti autokorreldcio

A potencidlmodell azt feltételezi, hogy minden tomegpont kolcsondsen hat egymasra, a tavolsaguk
altal modositott erdvel. Ez azt is jelenti, hogy a térbeli egymasrahatasok az egymashoz nagyon koézeli,
szomszédos helyek kozott a legvaldszinlibbek. Hogy a ,kdzelhatds” és az egyiittmozgéas milyen
jelenségekben van meg, s milyen mértékli, ez az tUn. terlileti autokorreldcidos modszerrel
szamszerUsithetd.

10.2.2.1. Korrelaciok

A korrelacio- és regresszioszamitas valdszinliségi valtozok (jelzOszamok, adatok) kozotti kapcsolat
szorossaganak és Osszefliggésiik irdnyanak, matematikai jellegének meghatarozasara szolgalo eljaras.
A korrelacionak a regionalis elemzésekben harom eltérd jelentést hordozoé tipusa hasznalhato:

o a kozonséges linedris korrelacio azonos megfigyelési egységekre vonatkozo két adatsor
kapcsolatat méri, azaz (visszautalva a 2.1. tabldzatra) az egyterli és egyideji események kozotti
Osszefiiggés mérOszama. Matematikai jelolést hasznalva itt az r = corr(x; y;) Osszefiiggés adja a
kapcsolat mérészamat (Pearson-féle korrelacios egyiitthato).

e az autokorreldcio (auto= onmagaval vett) egyazon adatsor kiilonbézo (id6ben eltolt vagy térben
szomszédos) megfigyelési egységekre vonatkozo értékei kozotti kapcsolatot méri.
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A kapcsolat idosorokban, azaz az idobeli (k-ad rendii) autokorrelacié esetében igy formalizalhato:
I = COIT (X; Xik),

Itt minden i-edik idéponthoz tartozé x; értékhez ugyanezen x valtozonak egy k évvel eltolt (k évvel
korabbi) adatat rendelve szamitjuk ki a korrelacids egyiitthatot (itt az egyterti és kiilonideji
események kozotti kapcsolatot vizsgaljuk). Ha k = 1, akkor minden év adatit a megeldz6 év
adataval korrelaltatjuk. Az eltolas kdvetkeztében természetesen az adatsor hossza k-val csokken,
hisz a kezd6évhez nem rendelheté hozza korabbi év. A modellben értelemszeriien barmely mas
idomérték (nap, hét, honap stb) is szerepelhet.

A teriileti megfigyelési egységekre vonatkozod adatokbol szamithato feriileti autokorrelacid
Osszefiiggése: r = corr (X; X))

Ebben a modellben az i-edik megfigyelési (teriilet) egység x; adatdhoz a vele szomszédos
teriiletegységek értékeinek (kiilonbozé modon szamithato és értelmezhetd) atlagat, x,i)-t rendelve
szamitjuk ki a korrelacios egyiitthatot (lasd a 10.2. Példaban). A teriileti autokorrelacio esetében
is beszélhetiink ,,rendrdl” (k). Az els6 rendli autokorrelacido az elsé szomszédok adatait, a
masodrendii a masodik (az elsd szomszédokkal szomszédos) teriiletegységek adatait rendeli az
eredeti értékekhez. (Ez a kiilonter(i és egyidejii események kapcsolatanak esete.)

e a keresztkorreldcio két adatsor kiilonbozo (idOben eltolt vagy térben szomszédos) megfigyelesi
egységekre vonatkoz6 értékei kozotti kapcsolatot mér, azaz kombindlja a ,,normalis”- és az
autokorrelaciot (kiilontert és kiilonideji események).

Az id6beli keresztkorrelacié matematikai sémaja (megtartva a fenti jeloléseket):
r = corr (X; Yix)

A teriileti keresztkorrelacioban a kovetkez6 Gsszefliggés szerepel:
I = corr (Xi Yy )

A korrelacio mindharom fajtajaban érvényes az, hogy a kiszamitott egyiitthato értéke 1 és -1 kozé
esik.
Ugyanezen logika alapjan beszélhetlink autoregressziordl és keresztregressziorol is. Ott a regresszios
Osszefiiggésekben szerepelnek a fenti modon definialt adatsorok. Az un. autoregressziv modellekben a
vizsgalt valtozo idébeli lefutasanak matematikai-statisztikai magyarazatara ugyanazon valtozo 1,2,3,...n
idéegységgel (évvel) eltolt, késleltetett adatainak idésorat hasznaljak:
Ve = F 1 Ye-20 Yeek ) F ey
Az autoregressziv, a késleltetett valtozokat is tartalmazé modellek az 6konometriai eldrejelzések bevett
eszkozei kozé tartoznak

Az autokorrelacio fogalma eldszor az iddsorok matematikai-statisztikai elemzéséhez kapcsolodva
jelent meg. Bevezetéséhez az a felismerés vezetett, hogy szdmos gazdasagi €s tarsadalmi folyamat
(pl. a gazdasagi novekedés) lefutdsara, jovobeni alakuldsara nemcsak "kiils6" tényezok hatnak,
hanem maganak a jelenségnek a vizsgalt idopontot megeldzd allapotai is. (Ilyen ,,bels6” jellemzo a
gazdasagi novekedés ciklikussaga.) Konnyen belathatd, hogy az els6fokt idébeli autokorrelacios
egyiitthatd értéke linearis ndvekedés esetében 1. Eves periddusban ingadozo, oszcillalo, alternald (pl.
0 és 1 értékeket valtakozva felvevd) idésorokban -1, véletlenszeriien hullamzo idésorokban pedig 0.
Autoregressziv modellek természetesen hasznalhatok feriileti idésorok regresszidelemzésére is. Az
autokorrelacio fogalma és hasznalata a regionalis tudomanyokban azonban nem ezt jelenti (hisz a
jelzett esetben tovabbra is id0sorokrdl van szo, csak teriileti megfigyelési egységekben).

A teriileti autokorrelacio illetve autoregresszid olyan teriileti modell, amely egy adott tarsadalmi
jelenségnek egy adott helyen, illetve a hellyel szomszédos helyeken mért értékei kdzotti kapcesolatot,
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crers

fogalmat felhasznalva - az adott jelenség térbeli eloszlasat, ugyanazon jelenségnek a hely - kozeli
vagy tavolabbi - kdrnyezetében felvett értékeivel irja le, magyarazza (Cliff, A. D. - Ord, J. K. 1981).

crcr

megfeleldjének megtalalasan keresztiil vezet az ut. Ez az idokategoria az el6tt (illetve utan) fogalma,
amely az 1d6 linearitdsa kovetkeztében jol meghatarozott. A neki megfeleld térkategoria a
szomszédsag. A 8. fejezet sakktablamodelljében megjeldlt harom szomszédsagdefinicidhoz - bar az
alakzat, a sakktabla alternalé fekete-fehér mez6i ugyanazok - eltérd teriileti autokorrrelacids
egylitthatok tartoznak: r értéke a bastyaszomszédsag esetében lesz 1, a futarszomszédsag
hasznalatakor -1, s a vezérszomszédsag esetében 0. Ezek az eltérések pregnansan mutatjak a
szomszédsag kiilonbozo értelmezésébol folyd kovetkezményeket.

10.2.2.2. A teriileti autokorreldcio szamitasa és jelentése

A gyakorlatban tobb kozelitésben mérhetd a teriileti autokorrelacio:

Az elso eset lehet a "linearizalt" térbeli elemzés. Ekkor valamilyen tengely mentén (pl. egy Nyugat-
Kelet metszetben) mért adatok kozott mérjiik az autokorrelaciot. Itt minden pont adatdhoz a tengely
mentén egy egységgel ,,nyugatabbra” fekvo pont adatat rendeljiik (ez all formailag legkdzelebb az

crcr

A szomszédsag - pontszerii mintavételek esetében - jelentheti "a legkdzelebbi szomszéd" értékeinek
hasznalatat az elemzésben (lasd a 2. fejezetben bemutatott regresszios elemzést, amely a hazai
varoshaldzatra vonatkozoan vizsgalta a legkdzelebbi szomszédok jellemzoi kdzotti 6sszefliggéseket
is, lokalis hatasként értelmezve azokat). Szamitasba veheto az 6sszes szomszéd, kozelitheto a térbeli
egymasrahatds a szomszédok atlaganak figyelembevételével is. A szomszédok atlaganak
szamitasakor figyelembe lehet venni azt, hogy az egymasrahatas nagysagara befolyassal bir az
érintkezési sav (hatarszakasz) hossza, azaz a szomszédok atlaga a hatarszakaszokkal sulyozva is
értelmezheto.

Milyen jelentést hordoz, miként értelmezhet6 az autokorrelacios egytitthato?

Bizonyos, itt nem részletezett matematikai-statisztikai tartalmi interpretacion tulmenden (lasd
Bahrenberg, G. - Giese, E. - Nipper, J. 1992), a teriileti autokorrelacios egyiitthatd kiszamitasa
fontos kvantitativ lehetGség arra, hogy az egymdsrahatas (a "kézelhatds"), az egyiittmozgas
szorossaganak mértékét kiilonbozo jelzOszdmok kozott azonos teriileti mintdban, illetve azonos
jelzészamokét kiilonb6z6 mintakban Osszehasonlithassuk. A pozitiv teriileti autokorrelaltsag
regionalis tudomanyi szempontbdl annak matematikai bizonyitéka, hogy a szomszédsag (a kozelség)
az adott jelenségben egymasrahatassal, hasonulassal jar.

A teriileti autokorrelacios egyiitthatd 1-hez kozeli értéke egy olyan térsémat jellemez, amelyben az
egymassal szomszédos teriiletegységek hasonldak egymashoz (a vizsgalt jellemzd nagy értékeihez a
szomszédsagban jellemzéen ugyancsak nagy, kicsiny értékeihez kicsiny értékek tartoznak). Ha a
teriileti autokorrelacios egyiitthatd értéke -1-hez kozeli, akkor s térstruktira az adott jelenségben
alterndlo (nagy értékek szomszédaiban kicsinyek, kicsiny értékii teriiletegységek szomszédaiban
nagyok a vizsgalt mutatoszam értékei). Ha az egyiitthatd értéke 0-hoz kozeli, akkor a térben
lényegében véletlenszerlien valtakozik az adott mutatdoszam értéke (10.2. Példa). A térbeli
autokorrelaltsag hidnya azonban a trsadalmi térben inkabb kivétel, mint teljesiilo feltétel.

10.2. Példa
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Megyei szintii teriileti autokorrelaciok

A teriileti autokorrelacios egyiitthatok kiszamitasahoz elsé 1épésben meg kell konstrualni az egymashoz
kapcsolandé adatsorokat, azaz az X; teriileti adatsorhoz (oszlopvektor) hozzarendelendé az i-edik teriiletegység
szomszédait jellemz6 X, adatsor (oszlopvektor). Ehhez sziikség van a szomszédsagi relaciok matrixara (ennek
fogalmat a 7.3.1. fejezetben mar kozoltiik). Ha a szomszédségi matrixot ugy alakitjuk at, hogy minden elemét
elosztjuk a megfeleld sor dsszegével, akkor kapjuk a 10.1. tabldzatban szerepld korrigalt szomszédsagi matrixot.
Ez a matrix csak a szomszédsag tényét illetve hianyat veszi figyelembe, s nincs tekintettel az érintkezd
megyehatar-szakaszok hosszara. (Ez a korrekcio - bizonyos, nem til egyszerli méréssorozat utan - természetesen
elvégezhetd.)

Bp Bar Bacs Bek Baz Cso Fej Gyor Haj Hev Kom Nogr Pest Som Szab Szo Tol Vas Ves Zal
Bp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Bar 0o o0 033 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 033 0 0 033 0 0 0
Bacs | 0 0,17 0 0 0o 017 0,17 0 0 0 0 0 0,17 0 0o 017 0,17 0 0 0
Bek 0 0 0 0 0 033 0 0 033 0 0 0 0 0 0 033 0 0 0 0
Baz 0 0 0 0 0 0 0 0 020 020 0 0,20 0 0 020 020 0 0 0 0
Cso 0o 0 033 033 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 033 0 0 0 0
Fej o 0 017 0 0 0 0 0 0 0 0,17 0 0,17 0,17 0 0o 017 0 017 0
Gyor | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,33 0 0 0 0 0 0 033 033 0
Haj 0o 0 0 025 025 0 0 0 0 0 0 0 0 0 025 025 0 0 0 0
Hev 0 0 0 0 025 0 0 0 0 0 0 025 0,25 0 0 025 0 0 0 0
Kom | 0 O 0 0 0 0 025 025 0 0 0 0 0,25 0 0 0 0 0 025 0
Nog 0 0 0 0 033 0 0 0 0 033 0 0 0,33 0 0 0 0 0 0 0
Pest (0,14 0 0,14 O 0 0 0114 0 0 0,14 0,14 0,14 0 0 0 014 0 0 0 0
Som 0 020 0 0 0 0 020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 020 0 020 020
Szab | 0 0 0 0 05 0 0 0 05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Szol o 0 014 0,14 0,14 0,14 0 0 0,14 0,14 0 0 0,14 0 0 0 0 0 0 0
Toln | 0 025 025 0 0 0 025 0 0 0 0 0 0 025 0 0 0 0 0 0
Vas 0o 0 0 0 0 0 0 033 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 033 033
Vesz | 0 0 0 0 0 0 0,17 0,17 0 0 0,17 0 0 0,17 0 0 0o 017 0 0,17
Zala 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 033 0 0 0 033 033 0

10.1. tablazat A magyar megyék kozotti szomszédsagi relaciok korrigalt matrixa (A)

A matrix-algebrabdl ismert matrix-szorzasi szabalyokat hasznalva az A matrix és az eredeti adatsor (X;)
oszlopvektoranak matrix-szorzata adja meg az X oszlopvektort:

Xs(i) =A * Xi

Az A matrix tartalmabol kévetkezden Xy értékei az egyes megyék szomszédos megyéi adatainak szdmtani
atlagat adjak meg.

Ezeket az Osszefiiggéseket hasznalva néhany fontos gazdasagi jelz6szam megyei szintii autokorrelacidjara a
10.2. tabldzatban szerepld értékeket kapjuk.
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Idopont Megyei szintii
Mutatoszam teriileti autokorreldcio
Egy allando6 lakosra jutd adokdteles jovedelem 1991 0,455
Egy allando lakosra juto adokételes jovedelem 1992 0,510
Egy allando lakosra juto adokételes jovedelem 1993 0,518
Egy allando lakosra juto adokételes jovedelem 1994 0,554
Munkanélkiiliségi rata 1991. jul 0,516
Munkanélkiiliségi rata 1992. jul. 0,614
Munkanélkiiliségi rata 1993. jul. 0,714
Munkanélkiiliségi rata 1994. jul. 0,681
Tartos (6 honapnal hosszabb ideje) munkanélkiiliek rataja 1994. jul 0,395
Egy lakosra juté becsiilt megyei GDP 1992 -0,397
Egy lakosra jutd becsiilt megyei GDP 1994 0.050

10.2. tablazat Gazdasagi jellemz6k megyei szintii autokorrelaciéi Magyarorszagon

A tablazatban kozolt autokorrelaciok természetesen rendkiviil tomor, szintetikus mérdszamok, hisz egyetlen
szamértékkel adnak informaciot egy-egy Osszetett térszerkezetrl. Ertelmezésiik kizarja, hogy az egyes
teriiletegységekrél barmit mondjunk (azt az alapadatok, a térképek alapjan tehetjiik meg), ugyanakkor a térbeli
konfiguracidt osszességében jellemzik.

Mindkét, a tablazatban idGsorban szerepld nagy mutatocsoport - az adokoteles jovedelmek illetve a
munkanélkiiliség - kdzepes pozitiv autokorrelacioi azt tiikkrozik, hogy mindkét jelenségben - a munkanélkiiliség
esetében erdsebben - egy hatdrozott regionalizalodas tapasztalhatdé. A magas jovedelmek magas jovedelmii
kornyezetben jellemzok, az alacsonyak alacsony jovedelmii szomszédokkal parosulnak, s hasonl6 a helyzet a
lasst, de folyamatos ndvekedése a térbeli jovedelmi tagolodas erésddésére utal. A munkanélkiiliség esetében is
hasonldé a tendencia a vizsgalt id6szakban, kisebb fordulat csak - a munkanélkiilieck abszolit szdmanak
csokkenése nyoman - 1994-ben jelentkezett.

A tartés munkanélkiiliek rataja térben joval kiegyenlitettebb, nem regionalizalédik olyan élesen, mint a
munkanélkiiliség egésze. Ez arra utal, hogy a jelenségnek joval erdsebb a tarsadalmi determinaltsaga, mint a
regionalis, minden megyében nagyjabdl azonos aranyt az a tarsadalmi csoport, amely véglegesen kiszoruloban
van a munkaerdpiacrol. A fajlagos GDP 1992-ben (ennek forrasa Nemes Nagy J. 1995a) egy laza negativ
autokorrelaltsagu térszerkezetet jelez, 1994-ben (a KSH megyei szintli GDP becslései alapjan) pedig 1ényegében
korrelalatlan. Ebben egyarant felbukkan az a relaci6, amikor a szomszédos megyéknek e mutatoval mért
gazdasagi fejlettsége hasonlo, de ennél még valamivel jellemzObb az a relacio, mikor a szomszédos megyék
kozott éles a fejlettségi diszparitas (ennek az adott esetben az alappéldaja a févaros és Pest megye viszonya). A
két év lényegesen eltérd autokorrelacidja itt részben tényleges elmozdulasokat tiikrz, részben az alapadatok
eléallitasakor kovetett eltérd szambavételi, becslési eljaras folyomanya.
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