DIGITALIS TEREPMODELL A TAJRENDEZESBEN

DR. GIMESI LASZLO

Bevezetés

Pécsett és kornyékén végzett banydszati tevékenység felszdmoldsa kapcsdn sziikségessé
vélt az e tevékenység sordn keletkezett medddk, zagytarozok, kiilfejtési teriiletek felgyorsitott
rekultivicidja. Cél egy gazdasdgos, Okoldgiai szempontbdl is optimdlis, komplex,
rekultivaciés technoldgia kutatdsa, kifejlesztése és a folyamatos vizsgélathoz egy komplex
monitoring rendszer kidolgozasa.

Az els6 és legfontosabb feladat, hogy a monitoring rendszer szdmdira egységes
adatszerkezetet biztositsunk. Meg kellett oldani a kiilonbozd szakagi adatok egységes
kezelését:

— terepi, geodéziai;

— hidrolégiai, vizhaztartasi;

— geoldgiai, dsvanyanyag-Osszetétel;

— bioldgiai - vegetaciok, novényzet, zooldgia stb;

— meteoroldgiai;

— tavérzékelési - 1égi felvételek, mitholdas informaciok.

Tovabbi problémat jelent a mar meglévd adatdllomanyok sokfélesége:
— adatbazisok — MSSQL, Oracle, ACCESS, dBase;

— grafikus adatok — AutoCAD, ArcView;

— egyéb adatok — EXCEL és szoveges allomanyok, kéziratok stb.

Megoldand¢ feladataink:

— egységes struktiraji adatbazis 1étrehozésa;

— konverzidk elvégzése, adatrogzités;

— digitdlis terepmodell és a hozza tartoz6 adatbézis kialakitsa;

— interpolacidk: olyan helyekrdl is kell informéacid, ahol nem tortént mérés;
— szakégi igényeknek megfelel eredmény megjelenitése.

A témahoz kapcsol6do kutatési lehetségek:

— olyan térbeli pontokrdl is lehessen — a lehetd legpontosabb — informaciéhoz jutni, ahol
nem tortént mérés. Kiillonb6zé maédszerek elemzése, azok 6sszehasonlitdsa. (Példaul az
ontanulé szamitogépes rendszerek - mesterséges intelligencia, neurdlis halézatok —
Osszehasonlitdsa a kiillonb6z6 statisztikai modszerekkel.);

— a kapott eredmények digitdlis térképen torténd &brdzoldsa a konnyebb elemzés
érdekében;

— tavérzékelési adatok elemzése;

— komplex, objektumokat is tartalmazé adatbazis kidolgozésa;

— meglévd, nem szamitégépes adatok, rajzok digitalizalasanak optimalizalasa.



1. Az adatbazis

Az egységes adatbdzis létrehozdsdhoz keresni kellett olyan adatokat, amelyet mindegyik
szakdg haszndl. Ez a mintavétel helyének EOV koordinitija, amely kétdimenziés. Az adat
jellegének megfelelden lehetdség van a térbeli (haromdimenzids) koordindtdk megaddsara is.
Ugyanis nem minden mérés torténik a felszinen. Példdul vannak talajmintdk, amelyeket
kiilonb6z6 mélységekbdl vesziink, vagy meteoroldgiai adatok, amelyek mérése kiillonbozo
magassagban torténhet. A pontos helymeghatdrozést a miiholdas GPS rendszer segiti.

(Mivel az egyszertibb GBS eszkdzok hosszisagi €s szélességi fokokban adjdk meg a
helyzetet, igy sziikséges egy konverzi6 elvégzése.)
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1. dbra. Az adatbazis 6sszefoglalé szerkezete

Lathatd, hogy az EOV koordindtdk azonositjdk a rekordokat, igy ezeket kulcsmezdként
definialtuk. Ezutan kévetkeznek a kiilonboz6 szakdgi adatok.

Gondolva a késobbi grafikus megjelenitésre, az adatbazisban lehetdség van grafikus
objektumok elhelyezésére is, példaul kiilonb6zo tereptargyak, magassagi pontok, mintavételi
helyek, stb. jelolésére.

Szakégi igényeknek megfelelden sziikség van nem adatjellegli informéciok, fiiggvények
tarolasara is. Példdul egy — mintavételezéssel vett — adatot milyen tartomanyban (mekkora
sugari korben) tekintiink érvényesnek, vagy milyen fiiggvény szerint véltozhat annak
koncentracidja.

Az adatokat — terjedelmiik miatt — nem célszerii egyetlen adatbazisban tarolni. A konnyebb
és gyorsabb alkalmazhatésdg érdekében kiilon, szakdgi szamitégépeken tartjuk, és csak a
feldolgozashoz, elemzéshez vonjuk Ossze azokat. Ez nem jelent fizikai dsszemdsoldst, csak
logikai kapcsolatot, amit az egységes kulcsmezd tesz lehetdvé.
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2. dbra. Szakégi adatbazisok



Az adatbdzisban tarolt adatok megjelenitésére a kdvetkezd lehetdségek vannak:

1. Numerikus tdbldzatok (1. tdbldzat)

X Y Na K Ca | Mg | Cl | SO4 | CO3 [(HCO| Bm
[g/] | [eM | (/M | (g | [/ | [e/M) | [g/] |3 [e/]] (/]
578322| 82344 5 5 16 10 10 80 10 55| 0,11
578467| 80476 38 62| 112 40 421 138 10] 519 0,67
577554| 80018 53 60| 132 46 53] 191 10 451 092
577506( 80231 76| 110 152 55| 106| 254 42| 537 1,16
577590| 79965 84| 114 92 48 58| 182 36] 601| 0,93
577586( 79920 52| 115 138 52 741 195 10] 400| 1,17
577459| 80011 5 5 60 22 10| 153 101 271 03
577265| 79971 63 92 136 35 97| 163 101 372 0,99
577268( 79981 54 29| 146 65 85| 218 10] 387| 1,07
577265( 79971 48 5| 116 59 50| 252 10] 348| 0,83
578420( 80952 81 5| 204 56 94| 300 10] 473 1.2
579492| 81837 27 92 104 34 46| 176 101 378 0,73
577066( 79942 39 5| 256| 101 232 336 10] 354| 1,88
577285| 79905 51 86| 188 72 941 277 10] 519 1,36
577287( 79900 38 78] 126 42 42| 186 10] 479| 0,35
577606| 80249 15 51 132 89 97| 131 42| 406( 0,83
578103| 80287 9 5 76 58 25| 106 421 390 05
579501| 81630 26 5| 156 77\ 105( 102 10] 409| 0,98
579493| 80745 29 22| 208 78 89| 234 10l 525 1,23

2. Grafikonok (3. dbra)

3. Monitoring (4. dbra)
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2. Digitalis 3D terepmodell

A mintavételezéssel kapott adatokat (5. dbra), a konnyebb kezelhetOség és attekinthetdség
érdekében grafikusan, digitélis terepmodell segitségével értékelhetjiik ki és jelenithetjiikk meg.

5. dbra.

A képek az urdnkoncentricié eloszlasdt mutatjadk be. A 6. dbrdn feliilnézetben, a terep
mintavételi helyei latszanak. A 7. dbrdn a terep perspektivikus képe lathatd, ahol Z
koordinataknak a koncentraciok értékei felelnek meg.

Az adatgylijtés soran jol meghatarozott (kiilonb6z6 térbeni) helyekrdl torténik a
mintavételezés. A kiértékelésnél gyakran nemcsak a mérési helyek adataira van sziikség,
hanem ennek alapjan kovetkeztetniink kell olyan helyekre vonatkozé informécidkra is, ahol
nem tortént (vagy nem torténhetett) mintavételezés.

Mivel az adott teriilet minden egyes pontjardl nem rendelkeziink adattal (képtelenség
adatot begytlijteni és tarolni tetszolegesen nagy szamu mintavételezési hely esetén), ezért
kozelité megolddshoz folyamodtunk. A terepre egy képzeletbeli halot fektetiink és a celldit
homogénnek tekintjilk. Egy-egy ilyen cella tartalmaz minden informiciét. (A rdcsméret
megaddsandl a pontossdg, a mérési helyek szdma és slirlisége, illetve a tdroldkapacitds kozott
meg kell taldlni az optimumot.)
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6. dbra. A terep mérdhelyei 7. dbra. A digitalis halé

(a halé raszter-mérete 50 x 50 m)



A grafika elkészitéséhez minden egyes celldban meg kell hatdrozni az aktudlis értéket.
Azokon a helyeken, ahol nem tortént mérés, az értékek kiszdmitdsdhoz - az irodalmaknak
megfelelden — a kovetkezd lehetdségek adddnak:

— statisztikai fiiggvények;

— 3d evolicids algoritmusok;

— neuralis halézatok;

— Fuzzy algoritmusok;

— fraktalok.

A szamitds utdn kapott adathalmaz egy digitalis térképnek felel meg, ahol minden X és Y
koordinataban (a cella kozéppontjan) az dbrdzolni kivant érték szerepel, amely lehet a terep
magassaga, nyomelem-koncentraci6, hémérséklet vagy novényzet siirlisége is.

A szamitas eredményeit megjelenithetjiik:

— feliilnézetben, ahol az azonos vagy kozel azonos értékeket egyforma szinnel, esetleg

sziirke arnyalattal toltjiik ki (8. dbra);
)

8. dbra.

— axonometrikusan, ahol a mért vagy szdmitott értékhez hozzarendeljiikk a Z koordinatat
(9. dbra).

9. dbra.

Az anyag dsszedllitdsdban segitséget nyiijtottak a MECSEKERC Rt. dolgozdi és a PTE
TTK Informatika és Altaldnos Technika Tanszék munkatdrsai.



