KARSZTOS TALAJOK K(")RN’YEZETHATAS
SZEMPONTU VIZSGALATA

KASZALA RITA'

Bevezetés

A karsztosodas, azon beliil a felszini és a felszinkozeli karsztos formalodas- a karbonatos
kézet és a viz kolcsonhatdsa- a legtobb esetben a kozetfelszinen és a repedésekben
elhelyezkedd talajokon és a talajok felhalmozdddsabdl keletkezett vékony takardrétegen at
megy végbe. Ebbol kovetkezik, hogy a talajok tulajdonsagai hatnak a karsztosodasi
folyamatra, esetenként egész dinamikajat megszabjak.

A karszteriiletek kiilonleges karsztokoldgiai rendszerében az éghajlat, az alapkdzet, a talaj,
s novényzet kapcsolatrendszerében igen fontos a talaj szerepe (egyes szerzok a karsztosodds
indikatorszférajanak tartjak), dllapotanak feltarasa ezért tobb szempontbdl is elengedhetetlen.

1. A mintateriilet jellemz6i

A mintateriilet mintegy 10 km?, a Béke-barlang vizgytijt6jét képezi (I. dbra), melynek a
lehataroldsat Zambo L. (1986) végezte el. A vizsgdlt teriilet az Aggteleki Nemzeti Park
délnyugati részén talalhatd. Eszaki részén a felszinhez kozel, helyenként a felszinre bukkanva
talalhaté a tridsz mészkd, ezért nyilt karsztos teriilet. Délfelé haladva a tridsz mészkd a
mélyben folytatédik, amire pannon iiledékek telepiiltek. Ez a kettOsség az alapkozeten
kialakult talajokban is megnyilvanul. A teriilet északi részén foként vordses arnyalatd,
agyagban gazdag terra rossa-szeri maradvanytalajok és erddtalajok domindlnak. Ezzel
szemben a fedett karsztos teriileten vildgos, sargds-barna szinli, vdlyog és homok tartalmu
talajokkal taldlkozhatunk, amelyek terra fusca maradvanyként is felfoghatdak.
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Aggtelek - Egerszog térségének patakos barlangjai és vizgytijts tertiletiik (Jakucs, 1985 és BALAzs, 1961 nyoman)
Jelmagyarazat: a — az egyes barlangok vizgy(ijts teriiletének hatara, b — karsztos vizgy(jté teriilet, ¢ — nem karsztos vizgy(ijté teriilet, d - id&szakos viz-
folyas és viznyeld, e — forras, f - barlangbejarat

1. dbra. A mintateriilet elhelyezkedése €s foldtani felépitése

2. Modszerek

Az els6é mintavétel 2002 nyardn tortént. Ekkor 39 helyrdl tortént a mintavétel (2. dbra), a
talajszelvény két szintjébdl (0-10 cm és 20-30 cm mélységbol), és novénymintak begylijtésére
is sor keriilt. A talajmintakbdl 44 minta keriilt részben feldolgozasra.

A talajmintak pH értékének meghatirozdsa a talajtani gyakorlatnak megfelelden 2,5:1
aranyu desztillalt viz: talaj szuszpenzi6bol digitdlis pH mérdvel tortént.

A talajmintak feltardsa, és a fémtartalom meghatdrozdsa a Veszprémi Egyetem Fold- és
Kornyezettudoméanyi Tanszékén tortént. A talajok fémtartalmanak meghatirozasa 0,06 mm
alatti talajfrakciobol sosav (HCl)—salétromsav (HNO;3)—perkldorsav (HCIOy) elegy
alkalmazasaval homokfiirdon torténo feltarast kovetden AAS technikaval tortént a réz,
mangdn €s cink tartalom meghatarozdsa. A réz és a cink tartalom a feltards utdn az oldatbdl
kozvetleniil mérhetd volt, mig a mangin esetében 6tszords higitdst alkalmaztunk.
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2. dbra. A Béke-barlang vizgyiijtdje a mintavételi pontokkal




3. Kisérleti eredmények
3.1. A vizsgdlt talajok kémhatdsa

A talajok pH-értékét nagymértékben befolydsolja az alapkézet, a posztmortdlis szerves
hulladék mindsége és a bakteridlis tevékenység jellege. A talaj pH befolydsolja az dsvényi
tapanyagok felvehetéségét is a ndvényeknél. Altaliban neutrilis (7,2-6,8) koriilmények kozott
jol felvehetdk a tdpanyagok. Erdsen savanyu kozegben (pH<4,5) lehetetlenné valik néhany
fontos tdpanyag pl.: P, Ca, B, Cu, Zn felvétele. Ugyanakkor az er6sen savanyu kozeg lehetévé
teszi szamos fém (fOként a toxikus nehézfémek) jelentds mennyiségli oldatba keriilését,
melynek kdvetkeztében azok a ndvények szamdra toxikussd valhatnak.

A vizsgélt talajok pH-ja a gyengén savanyu illetve a savanyd kategéridba esnek
(1. tdbldzat). Megfigyelhetd az északi és a déli teriiletek talajainak pH-beli kiilonbsége. Az
agyagos erddtalajok pH=6 koriili értéket mutatnak, mig a valyogos, terra fusca tipust
talajokndl inkdbb pH=5 értékek mérhetdek. Az adatokbdl leolvashatd, hogy a 20-30 cm
mélységbdl szarmazd mintdk pH-ja magasabb, mint a felszini mintdké. Ennek az oka, hogy a
talaj mélyebb rétegei kozettormelékkel atkevertek, illetve a kiligozddas mértéke itt mar
kimutathato.

A pH(H,0)- és a pH(KCI)-értékek kozotti kiilonbségek 1-hez kozeliek, illetve tobb esetben
meghaladjdk azt. Ez a talajok savanyodési tendencidit vetiti elére, ami foként antropogén
hatdsra vezethetd vissza.

1. tabldzat

A vizsgalt talajok pH-adatai
Mintaszam | pH (H20) | pH(KCI) | dpH | mintaszdm |pH (H20)| pH(KCl) | dpH
0-10 cm 20-30cm

11 6,08 6,25 12 6,51 5,47 1,04

2/1 6,35 5,65 0,70 2/2 6,57
3/1 6,57 5,92 0,65 3/2 6,68 6,03 0,65
4/1 5,90 4/2 6,81 5,83 0,98
5/1 6,88 4,48 2,40 5/2 6,91 4,65 2,26
6/1 5,87 4,71 1,16 6/2 6,00 4,79 1,21
15/1 5,33 4,14 1,19 15/2 5,60 3,73 1,87
19/1 5,76 4,39 1,37 17/2 5,70 3,74 1,96
20/1 5,79 5,07 0,72 18/2 6,30 5,51 0,79
21/1 5,56 4,59 0,97 19/2 5,33 3,71 1,62
22/1 4,50 3,40 1,10 2172 5,80 3,86 1,94
23/1 5,60 4,62 0,98 22/2 4,73 3,40 1,33
24/1 5,41 4,68 0,73 23/2 5,45 3,78 1,67
25/1 5,90 5,44 0,46 24/2 6,01 5,58 0,43
32/1 5,66 4,67 0,99 32/2 5,58 4,04 1,54
3311 5,16 3,98 1,18 33/2 5,46 4,03 1,43
34/1 5,69 4,99 0,70 34/2 5,95 4,87 1,08
3511 5,18 3,81 1,37 35/2 5,02 3,78 1,24
36/1 4,70 3,65 1,05 36/2 4,96 3,68 1,28
3711 4,97 3,90 1,07 3772 4,95 3,69 1,26
38/1 4,92 3,81 1,11 38/2 5,30 3,75 1,55
39/1 5,60 4,43 1,17 39/2 5,83 4,35 1,48




3.2. A vizsgdlt talajok fémtartalma

Eddigi vizsgélataink a talajok cink réz és mangdan tartalmara terjedtek ki (2-3. tdbldzat,
3-5. dbra). A tovabbiakban tervezzilk még 6lom, kadmium, nikkel, krém, vas, kalcium,
magnézium tartalom vizsgalatat.

Cink

A talajok Zn-tartalma fiigg az alapkdzet természetétdl,

szervesanyagtartalmatol,

talajtextiratol és a pH-t6l. Bazisos kdzetbdl szdrmazé talajok cinktartalma magasabb, mint a
savanyu kézetbdl képzddott talajoké. A vizsgalatok azt mutatjdk, hogy a cink eloszldsa a talaj

horizontjaiban egyenletes. Leginkdbb oldhat6 formédban 5-7 pH tartomadnyban van.

Réz

Egy atlagos mezdgazdasdgi talaj Cu tartalma 1-50 ppm kozott vdltozhat. Ez azonban a
klimatikus z6naktdl fiigg. A mérsékelt és hideg teriiletek: teljes Cu mennyisége a nyomnyi
mennyiségtol a néhdany 100 ppm-ig terjed (a legalacsonyabb a fluvio-glacidlis és az alluvidlis
hordalékoknal), a szdraz és félszaraz teriileteken a réz mennyisége atlagos vagy tobb, a tropusi
nedves régidkban a talajok Cu tartalma a nyomnyi mennyiségtél 200-250 ppm-ig terjedhet.

Felszini (0-10 cm) talajmintak cink-, réz- és mangantartalma

mintaszdm | Zn koncentrdcio Cu koncentrdcio | Mn koncentrdcio

0-10 cm mg/kg mg/kg mg/kg
1/1 91,68 25,74 996,92
2/1 92,76 25,71 996,29
3/1 88,88 25,62 1049,31
4/1 99,59 19,26 855,21
5/1 103,81 19,44 1016,32
6/1 93,41 19,31 886,40
15/1 105,10 16,50 873,70
19/1 110,57 11,68 763,94
20/1 85,06 10,97 987,77
21/1 80,07 11,91 1081,88
22/1 76,07 8,20 741,37
23/1 70,15 8,22 794,25
24/1 98,34 18,12 851,55
25/1 100,63 17,92 994,41
32/1 42,98 12,50 1124,68
33/1 28,59 9,69 852,98
34/1 78,57 15,35 1380,67
35/1 25,83 9,62 928,92
36/1 38,31 7,18 999,97
37/1 36,11 10,79 1434,61
38/1 28,25 9,40 572,57
39/1 42,50 17,32 659,67

Mangéan

2. tdbldzat

A litoszféra atlagos mangan tartalma 1000 ppm koriil van. Megtalalhat6 iiledékes, vulkani
€s metamorf kozetekben is. A széles elterjedésének oka, hogy az ionmérete a kalciumhoz, és a
magnéziumhoz hasonld, igy azokat a szilikatokban helyettesiteni tudja.



Leeper (1947) a mangin talajbeli eloszldsdra 3 lehetséges valtozatot irt le: felszini
felhalmozédas, dallandé csokkenés a mélységgel (erésen kiligozott talajok esetében),
egyenletes eloszlds a talaj profilban (a legtobb nem kildgozott talaj ide tartozik), a talaj
felsorészében felhalmozddas, amely gyakorlatilag egy savként jelentkezik a meszes réteg
felett (szikes talajokndl). Optimalis mennyiségben a novények pH 5-7 kozott jutnak megfeleld
mennyiségli manganhoz.

3. tdbldzat
Mélységi (20-30 cm) talajmintdk cink-, réz- és mangantartalma

mintaszdm | Zn koncentrdcio Cu koncentrdcio | Mn koncentrdcio
20-30 cm mg/kg mg/kg mg/kg
1/2 101,67 28,42 1252,32
2/2 75,54 25,78 805,56
3/2 85,15 25,46 1110,95
4/2 98,54 18,91 914,62
5/2 111,14 19,77 960,41
6/2 83,39 16,51 864,54
15/2 96,65 16,77 555,86
17/2 72,59 16,55 801,85
18/2 101,35 16,57 822,58
19/2 114,02 13,31 397,79
21/2 81,52 13,73 512,30
22/2 81,13 10,90 584,77
23/2 69,34 11,00 527,38
24/2 93,87 12,30 792,75
25/2 109,46 23,66 1118,85
32/2 36,91 9,71 1206,04
33/2 21,53 6,71 825,60
34/2 66,93 15,31 1351,27
35/2 25,66 7,23 921,77
36/2 26,16 7,20 701,01
372 26,90 8,54 1099,11
38/2 23,51 8,67 605,58
39/2 35,18 15,05 616,22

A talajok szennyezettségi hatarértékei

A talajok (foldtani kozegek) szennyezettségi hatarértékével foglalkoz6 27/2000 szamu
Miniszteri rendelet a kovetkez6 fogalmi meghatarozasokat alkalmazza (4. tdbldzat):

talaj: foldtani kozeg legfelsd rétege, ami dsvanyi részecskékbdl, szerves anyagbol,
vizbdl, levegdbdl és €16 szervezetekbdl 4ll.

szennyezettségi hatarérték (B): jogszabalyban, vagy ennek hidnydban hatésagi
hatdrozatban - foldtani kézeg esetében a talajok multifunkcionalitisdnak és a felszin
alatti vizek szennyezéssel szembeni érzékenységének figyelembevételével —
meghatarozott kockdzatos anyagkoncentracio.

intézkedési hatdrérték (Ci): jogszabdlyban, vagy ennek hidnydban hatésdgi hatirozatban
meghatdrozott kockdzatos anyagkoncentricid, amelyet meghaladé érték esetén a
kornyezetvédelmi feliigyeloségnek intézkednie kell.

hattérkoncentracio: (A) reprezentativ érték, egyes anyagok természetes vagy ahhoz
kozeli éllapotot jellemzd koncentracidja a felszin alatti vizben, illetve a talajban.



4. tabldzat

A B C
REZ 30 75 200
CINK 100 200 500

Altalaban elmondhaté, hogy mind a cink, mind a réz koncentriciéja az érzékeny
teriiletekre vonatkozé hatarértéktdl messze elmarad és a teriilet legnagyobb részén az orszagos
hattérértéknél is kevesebb.
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A Mn koncentracié valtozasa a mélységgel
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5. dbra.

Az irodalomban taldlhat6 vizsgdlati eredmény itt is megfigyelhetd, mely szerint a talajok
cink tartalma a mélységgel nem csokken, tehat a talajhorizontban a cink eloszldsa egyenletes.

A talajok rézkoncentracidival kapcsolatban is elmondhatd, hogy nem haladjdk meg a
hattérértéket sem. Az agyagos talajokndl megfigyelhetd, hogy a 20-30 cm mélységbdl
szarmaz6 mintdk rézkoncentricidja magasabb (~10%-kal), mig a fedett karsztos teriiletrl
szarmaz6 valyogos mintdkban inkabb a felszini mintdk réztartalma magasabb (~15-20%-kal).

A mangannal kapcsolatban a felszini ddsulds mutathat6 ki a vizsgélt mintdk esetében. A
pH fiiggés egyértelmiien egyik elemnél sem mutathato ki.

4. Tovabbi célok

A karsztokologiai rendszer vizsgédlatdhoz sziikséges novénymintdk analizisének elvégzése
(legalabb cserje és gyepszintbeli mintdkkal).

Tovabbi fémek mennyiségi és mindségi meghatdrozasa (rontgen diffrakcids vizsgilatok).

Szekvens kiolddsi eljards alkalmazdsa a kiillonb6z6é frakcidkhoz kotott fémtartalmak
meghatdrozdsa céljabol.

Szaraz és nedves iilepedésbdl szdrmazé anyagok azonositdsa érdekében aeroszol
vizsgélatok elvégzése.

Tovabbi talajmintdk begylijtése a teriiletrdl.
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